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Bu calisma, ¢agimizin hizla gelisen drone teknolojisinin, insanlarin ihtiyaglarini
karsilamak ve islerini kolaylastirmak amaciyla kullanildigi bir donemi ele
almaktadir. Havacilik tarihinin 6rnekleri incelenerek, ugus isteginin ve teknolojinin
nasil evrildigi ortaya konulmustur. Ozellikle insansiz hava araglarmnin (dronlarin)

tarihgesi ve gelisimi vurgulanmstir.

Calismanin amaci, modern sinemada ve medya sektoriinde drone kullaniminin artan
Oonemini incelemek ve bu teknolojinin film yapimi ve medya alanindaki etkisinin
arastirilmasina 1s1k tutmaktir. Bu gercevede, medya sektoriinde drone se¢iminde

temel kriterlerin belirlenmesi amaglanmustir.

Arastirmada, DJI markasinin ti¢ farkli drone modeli (DJI Inspire 2, DJI Phantom 4
Pro ve DJI Mavic 2 Pro) incelenmistir. Fiyat, Gorlintii Kalitesi, Govde Agirligi,
Havada Kalma Siiresi, Objektif Degistirilebilirligi ve Dahili Hafiza gibi alt1 ana
kriterin yam sira Goriintli Kalitesi alt kriterleri (FPS ve ISO) degerlendirilmistir.
Katilimeilar, Genel Ortalama, Egitmenler ve Kullanicilar olarak ii¢ farkli grupta
simiflandirilmigtir. Coklu kriter karar verme yontemleri olarak TOPSIS ve GRA
yontemleri secilmis ve SWARA, Max 100 ve 7'li Likert analizleri ile agirliklar

belirlenmistir.



Aragtirma sonuglari, DJI drone modellerinin performansini degerlendirmek i¢in hem
TOPSIS hem de GRA yontemlerinin kullanilabilecegini gostermektedir; ancak, bu
iki yontemin sonuglari tutarli olmayabilir, ¢linkii TOPSIS yontemi bir alternatifin
ideal ¢6ziime yakimligin1 Oklid mesafesine gore hesaplarken, GRA ydntemi agirlikly
geometrik ortalamaya dayali olarak bir alternatifin ideal ¢6zlime yakinligini
hesaplamaktadir.

DIJI drone modellerinin performansini degerlendirmek i¢in en iyi yontemi se¢mek,
kullanicinin 6zel ihtiyacglarina baglidir. Daha yaygin ve klasik bir yontem araniyorsa,
TOPSIS yontemi tercih edilebilir. Daha yeni ve son zamanlarda popiiler bir yontem
araniyorsa, GRA yontemi daha uygun olabilir.

Bu ¢alismanin sonuglarina gore, farkli DJI drone modellerinin performansini etkin
bir sekilde degerlendirmek i¢in hem TOPSIS hem de GRA yontemlerinin
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Ancak, bu iki yontemin sonuglar1 her zaman tutarl
olmayabilir. Ornegin, TOPSIS ydntemi DJI Inspire 2'yi en iyi performans gosteren
model olarak siralarken, GRA yontemi DJI Phantom 4 Pro'yu en iyi performans
gosteren model olarak degerlendirmistir.

Sonug olarak, DJI drone modeli segerken en iyi yaklasim, kullanicinin ihtiyaglarini
dikkate almak ve farkli yontemlerle modellerin performansini karsilastirmaktir. Bu
calisma, medya sektoriindeki drone kullaniminin etkisini ve se¢im Kkriterlerini

anlamamiza yardimci olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Drone Se¢imi, Medya, Cok Kriterli Karar Verme, TOPSIS,
GRA, SWARA, MAX100, 7°1i Likert
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This study deals with a period in which the rapidly developing drone technology of
our age is used to meet people's needs and facilitate their work. By examining
examples from aviation history, it has been revealed how the desire for flight and
technology evolved. Particularly the history and development of unmanned aerial

vehicles (drones) are emphasized.

The aim of the study is to examine the increasing importance of drone use in modern
cinema and media industry and to shed light on the investigation of the impact of this
technology in filmmaking and media. In this context, it is aimed to determine the

basic criteria for drone selection in the media sector.

In the research, three different drone models of the DJI brand (DJI Inspire 2, DJI
Phantom 4 Pro and DJI Mavic 2 Pro) were examined. Six main criteria such as Price,
Image Quality, Body Weight, Air Time, Lens Interchangeability and Internal
Memory, as well as Image Quality sub-criteria (FPS and 1SO) were evaluated.
Participants are classified into three different groups: General Average, Trainers and
Users. TOPSIS and GRA methods were chosen as multi-criteria decision-making



methods and weights were determined with SWARA, Max 100 and 7-point Likert

analyses.

Research results show that both TOPSIS and GRA methods can be used to evaluate
the performance of DJI drone models. However, the results of these two methods
may not be consistent because the TOPSIS method calculates the closeness of an
alternative to the ideal solution based on the Euclidean distance, while the GRA
method calculates the closeness of an alternative to the ideal solution based on the

weighted geometric mean.

Choosing the best method to evaluate the performance of DJI drone models depends
on the user's specific needs. If a more common and classical method is sought, the
TOPSIS method may be preferred. If a newer and recently popular method is sought,

the GRA method may be more suitable.

According to the results of this study, it has been determined that both TOPSIS and
GRA methods can be used to effectively evaluate the performance of different DJI
drone models. However, the results of these two methods may not always be
consistent. For example, the TOPSIS method ranked the DJI Inspire 2 as the best
performing model, while the GRA method ranked the DJI Phantom 4 Pro as the best

performing model.

As a result, the best approach when choosing a DJI drone model is to consider the
user's needs and compare the performance of models using different methods. This
study helps us understand the impact and selection criteria of drone use in the media

sector.

Keywords: Drone Selection, Media, Multi-Criteria Decision Making, TOPSIS,
GRA, SWARA, MAX100, 7 Likert
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GIRIS

Cagimizda teknoloji ¢ok hizli bir gelisim gostermektedir. Teknolojinin bu hizl
gelisimiyle birlikte, insanlar teknolojiyi ihtiyaclar1 ve ¢esitli islerini kolaylastirmak
amaciyla kullanmaktadirlar. Diinyadaki bir¢ok endiistri de islerini daha kolay ve hizli

hale getirmek icin teknolojiyi yakindan takip etmekte ve kullanmaktadir.

Insanoglunun diinyay1 kusbakisi gorebilme istegi eski zamanlara dayanmaktadir.
Arkeolojik calismalara baktigimizda, ¢ok eskiden kalma magara resimlerinde dahi
insanlarin ugma arzusuna rastlanilmaktadir. Siirecin ve teknolojinin ilerlemesi ile,
kesin olarak bilinmese de basaril1 olan ilk ucuslardan birisi Ismail Bin Hammad El
Cevrehi tarafindan 1010 yilinda gergeklesmistir. 1632 yilina gelindiginde ise
Hezarfen Ahmet Celebi’nin kendi tasarladigi kanatlarla Galata Kulesi’nden yaptigi
ucus tarihte yerini almistir. Ugus denemelerinin devam etmesi ile birlikte, giiniimiiz
havaciligiin temelleri Wright Kardesler’in tasarladigi ilk motorlu ugakla 17 Aralik

1903°te gerceklestirdikleri ucus olarak bilinmektedir.

Havacilik tarithindeki gelismeler 1900’1 yillarin bagindan giiniimiize degin hizli bir
ilerleme kaydetmistir ve gelisimini slrdiirmektedir. Pilotlu uguslarin ardindan
insanlar, otonom olarak, pilotsuz ucabilecek hava araglar1 tasarlamis ve bu
tasarimlar1 basarili bir sekilde hayata ge¢irmek icin ¢alismalar yiirlitmiislerdir.
Tarihte kullanilan ilk drone ise literatiirde, Alman bilin insan1 Prof. Low’un ilk
kanatli Insansiz Hava Araci (IHA) ve 1916 yilinda 1. Diinya Savasi’nda, Ruston
Proctor Aerial Targer tarafindan kullanilan ilk insansiz hava araci olarak karsimiza

cikmaktadir (Wikipedia.org, 2016).

Almanya’nin, 1960’1 yillarda pilotsuz helikopter tasarimlar {izerinde caligsmalar
yaptig1 bilinmektedir. Ancak; diinyada insansiz hava araglar1 konusunda asil gelisim
1990’11 yillarda yasanmaya baglamigtir. Bu yillarda Ortadogu’da yasanan siyasi ve

askeri siireg, insansiz hava araglarinin gelisimini hizlandirmstir.



Askeri amagh olarak kullanilmaya baslanan drone teknolojisi, giinlimiizde farkli
amaglar i¢in kullanmilmaktadir. Ornegin; tarim, arama kurtarma, ¢evre ve dogal

kaynaklar, saglik ve medya sektorii gibi bir¢ok farkli alanda kullanilmaktadirlar.

Medya sektoriinde drone, 2000'li yillarin baglarinda kullanilmaya baglanilmistir.
Dronlar, erisimi zor veya giivenligi tehlikeye atabilecek bolgelerde ¢ekim yapmay1
mimkiin kilmis ve ilk olarak; haber, belgesel ¢ekimleri i¢in kullanilmigtir. Daha
sonralari ise film ve reklam cekimleri i¢in de kullanilmaya baslanmustir. Ozellikle,

dronlar sayesinde ucan veya hareketli sahneler gekmek miimkiin hale gelmistir.

Dronlarin medya sektoriindeki kullanimi, havadan ¢ekilen goriintiilerin 6zellikleri
sayesinde onemli avantajlar sunmaktadir. Ornegin, dronlar ile ¢ekilen goriintiiler
genis bir alanin goriintiilenmesini miimkiin kilar ve yiiksek kaliteli goriintiiler elde
edilmesine olanak tamimaktadir. Ayrica, dronlar ile insanlarin erisemeyecegi
yerlerde bile goriintiiler elde edilebilmektedir. Bu nedenle, dronlar medya sektoriinde
ozellikle sinema, haber ve belgesel ¢ekimleri i¢in 6nemli bir ara¢ olarak tercih

edilmektedir.

Dronlarin medya sektoriindeki kullanimi bazi yasal ve etik sorunlar1 da beraberinde
getirmektedir. Ornegin, ¢ekim yapilan alanlarin gizliligi, insanlarm giivenligi ve
dronlarin ¢ekim yaptig1 alanlarin trafigi gibi konular 6nemli sorunlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle, dronlarin medya sektoriindeki kullanimi igin

yasal diizenlemelerin yapilmasi ve uyulmasi gerekmektedir.

Dronlar, ¢agdas sinemay1 yenileyen bir teknoloji olarak, film yapiminda ve medya
sektorlinde giin gectikge daha fazla kullanilmaktadir. Bu baglamda, ¢alismanin
amaci, medya sektoriinde drone kullaniminin sekt6r lizerindeki etkilerini incelemek

ve drone se¢iminde dikkate alinmas1 gereken kriterleri ortaya koymaktir.

Bu ¢alismada, drone secim siirecinde karar vericilerin goriintii kalitesi basta olmak
tizere cesitli kriterleri dikkate alarak daha dogru ve bilingli bir se¢cim yapmalarina
yardime1 olmak amaciyla ¢ok kriterli karar verme (CKKYV) teknikleri kullanilmistir.

CKKYV, birden fazla kriter goz oOnlinde bulundurarak karar verme siirecini



kolaylastirmak i¢in kullanilan bir dizi yontemdir. Bu ¢alismada, Technique for Order
of Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) ve Gri iliskisel Analiz (Grey
Relational Analysis (GRA)) yontemleri kullanilmigtir. TOPSIS, karar vericinin
belirsizligini dikkate alan bir yontemdir. GRA ise, karar vericinin 6nem derecesini
dikkate alan bir yontemdir. Bu ¢alismada, 7'li likert 6lgegi, MAX 100 ve Step-Wise
Weight Assessment Ratio Analysis (SWARA) kullanilarak karar vericinin 6nem

dereceleri ve degerlendirmeleri elde edilmistir.

Hipotezimiz, medya ve sinema sektoriinde drone se¢iminde en Snemli kriterin
gorilintli kalitesi oldugu yoniindedir. Goriintii kalitesi, medya sektoriinde haber,
belgesel ve gorsel igerik iiretiminde Onemli bir rol oynamaktadir. Drone
teknolojisinin hizla gelismesiyle birlikte, goriintii kalitesi, gorsel iceriklerin kalitesini
artirmada kritik bir faktor haline gelmistir. Dolayisiyla, bu ¢alisma drone se¢im
stirecinde goriintii kalitesinin 6nemini vurgulamak ve karar vericilere objektif bir
yontem sunmak adina Onemli bir katki saglayacaktir. Bu c¢aligmanin, medya
sektoriindeki karar vericilere drone seciminde rehberlik etmesi ve drone se¢imi ile

ilgili literatiire katki saglamas1 amaglanmaktadir.

Tez calismasi, alt1 ana boliimden olusmaktadir. i1k béliim, genel havacilik konusuna
odaklanarak temel kavramlar1 ve baglami sunmaktadir. ikinci boliim, dronlarin tarihi
gelisimini, farkli drone cesitlerini ve bu teknolojinin ¢esitli kullanim alanlarini
incelemektedir. Ugiincii boliim, dronlarm medya sektdriindeki kullanimini ve bu
kullanima iliskin yasal diizenlemeleri ele almaktadir. Dordiincii boliim, karar verme
stireclerini ve Ozellikle ¢ok kriterli karar verme yontemlerini agiklamaktadir. Besinci
boliim, arastirmanin énemi ve amaci, veri toplama yontemi, literatlir ¢alismasi ve
kullanilan yontemlerin uygulama adimlarini igermektedir. Altinct boliim ise sonuglar
ve degerlendirmeyi igermektedir, bu bolim tezin sonuglarina ve caligmanin
katkilarina odaklanmaktadir. Bu sekilde tez, genel bir giristen baslayarak drone
teknolojisinin medya sektoriindeki kullanimina ve karar verme siireglerine kadar

genis bir yelpazede bilgi sunmaktadir.






BIiRINCi BOLUM

GENEL HAVACILIK

Genel havacilik, bu c¢alismanin temel bir baglamini olusturur; zira medya
sektoriindeki drone kullaniminin degerlendirilmesi, uluslararasi ve yerel havacilik
alanlarinin 6zgilin dinamikleri i¢inde ele alinmalidir. Bu nedenle, 6ncelikle diinya
genelindeki havacilik sektoriiniin evrimini incelemek, daha sonra Tirkiye’deki
havacilik endiistrisinin 6zelliklerine odaklanmak, medya sektoriindeki drone

kullaniminin genis bir baglama oturtulmasini saglayacaktir.

1.1 Diinyada Havacihk

Havacilik tarihi, insanlarin hava araci1 kullanarak ugmasina dayanmaktadir. Insanlar,
ilk olarak balonlar ve ugaklar ile hava araci kullanmaya baslamislardir. Icarus ve
Daedalus gibi eski efsaneler ve mitler, insanin ilk u¢gma arzusunu tasvir ederken
Leonardo da Vinci'nin 15. ve 16. ylizyillardaki eskizleri ve tasarimlari ugus
kavramini ele almaktadir. 17. Yiizyilda ise balonlar, Fransa'da ortaya ¢ikmistir ve
1783’te, ilk kez insanlar bir balonla u¢gmay1 bagarmiglardir. Montgolfier kardeslerin
tasarladig1 sicak hava balonu, ilk insanli ugus deneyimi olmustur (Gorsel 1.1).
Balonlar, insanlarin havada hareket etmesine ve yiikseklik kazanmasina olanak

saglamistir.



Gorsel 1.1: Montgolfier Kardesler 1783 — Balonla ilk Ugus Denemesi

Kaynak: https://www.britannica.com/biography/Montgolfier-brothers

Ingiliz bilim adam Sir George Cayley, onemli katkilarindan dolay1 genellikle
havaciligin babasi olarak kabul edilir. 1804'te modern bir sabit kanatli konfigiirasyon
planérii tasarlamistir. 19. yiizyilda ucaklarin ilk prototipleri ortaya ¢ikmustir. I1k
ucaklar, motorlu olmayan balonlar veya kanatlarla ugan araglardi. Bu ilk araglar,
insanlarin hava araci kullanarak ugmasina olanak tanidi ancak daha sonraki yillarda
gelistirilen motorlu ucaklar, insanlarin daha hizli ve daha uzun mesafelerde ugmasini

saglamistir.

1903 yilinda Wright Kardesler, Kitty ve Hawk, Kuzey Karolina’da ilk motorlu ugusu
gerceklestirmistir. Bu, modern havacilik c¢agmmin baslangici olarak kabul
edilmektedir. Ik ugaklar, ahsap iskeletleri ve bez kaplamalari ile yapilmistir. Daha
sonra, aliminyum ve diger hafif metallerin kullanimiyla ucaklar daha hafif ve gii¢lii
hale gelmistir. i1k savas ucaklar1 I. Diinya Savasi sirasinda kullanilmistir ve I. Diinya
Savasi’nin patlak vermesiyle beraber, havacilik teknolojilerinde bas dondiiriicii
gelismeler yaganmigtir. 1900 — 1903 yillar1 arasinda Wright Kardesler’in tasarladigi
ucaklar Gorsel 1.2°de verilmistir (Wright Kardesler- Vikipedi, 2005).


https://www.britannica.com/biography/Montgolfier-brothers

Gorsel 1.2: Wright Kardesler’in Tasarladig1 Ugak

Kaynak: https://www1.grc.nasa.gov/beginners-guide-to-aeronautics/wright-brothers-aircraft/

Ulkeler, siyaset ortaminmn 1sinmaya basladigi 1910°lu yillarin basindan itibaren
askeri havacilik subelerini olusturmaya bagladilar. 1909’da Amerika Birlesik
Devletleri, ilk askeri tayyarenin sahibi olmustur. Hemen ardindan ingiltere, Almanya

ve Italya da havacilik faaliyetlerine baglamstir (Giivenbas, 2019: 36).

1950’lerde, jet motorlu ucaklar ortaya ¢ikmistir. Bu ugaklar, turbojet motorlarinin
kullanimi ile daha yiiksek hizlara ve irtifalara ulasabilmektedirler. Jet ugaklari, yolcu
tasimaciligini ve savas operasyonlarini hizlandirmistir. STAL sirketinin iirettigi

Dovern I1 1950 Turbojet Motor Gorsel 1.3°te goriilmektedir.
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Gorsel 1.3: STAL Dovern 11 1950 Turbojet Motor

Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/STAL_Dovern

1970’lerde ve 2000’lerde genis govdeli ugaklarin (6rnegin Boeing 747 ve Airbus
A380) piyasaya siirlilmesi, uzun mesafeli hava yolculugunda bir devrim yaratmigtir.
Bilgisayar teknolojisi ve navigasyon sistemlerindeki yenilikler, ugus otomasyonunu,
verimliligini ve emniyetini 6nemli 6l¢iide artirmis, yeni teknolojiler sayesinde sesten
hizli ticari uguslar denenmeye baslanmistir. Bu gelismelerin yani sira, insansiz hava
araclar1 (IHA’lar) da askeri operasyonlar, teslimat hizmetleri, gdzetleme ve
fotografcilik dahil olmak iizere ¢ok cesitli sektorlerde kullanimi yayginlagsmaktadir.
Ayrica, siirdiiriilebilir havacilik teknolojilerine, otonom uguslara ve elektrikli
ucaklara odaklanan arastirma ve gelistirmeler, havaciligin cevresel etkilerini

azaltmak i¢in ilerlemeye devam etmektedir.

1.2 Tiirkiye’de Havacihik

Tiirkiye’de havacilik tarihi, Osmanl Imparatorlugu déneminde baslamistir. Osmanli
Imparatorlugu, 1911 yilinda, iilkenin ilk ucus okulu olan Yesilkdy Hava

Istasyonu’nu kurmustur (Gérsel 1.4). Tiirkiye’de kurulan ilk ucus okulu, Fransiz



pilotlar tarafindan yonetilmekteydi ve 6grenciler i¢in planorler, balonlar ve ucaklar
kullanilmaktaydi. Ancak, Osmanli Imparatorlugu'nun 1. Diinya Savasi’na

katilmasiyla birlikte, havacilik gelismesi bir siire askiya alinmstir (Esatoglu, 2020).

Gorsel 1.4: Yesilkdy Hava Istasyonu

Kaynak: https://21yyte.org/tr/

Tayyareler oOnceleri kesif amaciyla kullanilmaya baglanmis ve kesif amagh
kullanilmaya baslanan ilk tayyare, 22 Ekim 1911 giinii Italyanlar tarafindan Libya’da
Osmanli Devleti’ne kars1 kullanilmistir. Tarihimizde herkesge bilinen, Atatiirk’iin de
icinde bulundugu bu savag hakkinda birgok malumatimiz vardir; ancak tarihte ilk kez
diisman hatlar1 iizerinde tayyare ile kesif ugusu gergeklestirilen ve askeri anlamda ilk
hava fotograflandirmasi Italyanlar tarafindan Libya’da Osmanlilara kars1 yapilmustir.
Ayn1 zamanda bir tayyareye ilk kez piyade tiifegi vasitasiyla ates acan ilk asker de
Osmanl askeridir (Giivenbas, 2019: 13).

Cumhuriyet’in ilanindan sonra, Tirkiye havacilikta 6nemli bir atilim yapmaya
baslamistir. 1925 yilinda, Tiirkiye’de havacilik sanayisini kurmak; askeri, sivil,
sportif ve turistik havaciligin gelismesini saglamak amaciyla Mustafa Kemal
ATATURK ’iin talimat1 ile Tiirk Tayyare Cemiyeti kurulmustur, ismi daha sonra

Tiirk Hava Kurumu olmustur. Tiirk Hava Kurumu’nun kullandigi amblemler Gorsel


https://21yyte.org/tr/

1.5°te gosterilmektedir. 1935 yilinda, Tiirkiye'nin ilk ucak fabrikasi olan Tiirkkusu

Fabrikasi1 agilmistir ve ugak iiretimine baslamistir.

Gorsel 1.5: Ge¢gmisten Giintimiize Tiirk Hava Kurumu Amblemleri

Kaynak: https://www.thk.org.tr/turk_tayyare cemiyeti

Vecihi Hiirkus ilk ugusunu 28 Ocak 1925'te Izmir’de kendi iirettigi ilk yerli Tiirk
ucagi olan Vecihi K-VI ile yapmistir. Kurtulus Savasi sirasinda Yunan havacilik
ekipmanlariin kullanildig1 Vecihi K-VI’nin gévdesi, kanatlari, diimeni ve diger tiim

parcalar1 yerli olarak tasarlanmis ve iiretilmistir.

1909-1911 yillar1 Tiirk askeri havaciligi i¢in manevi bir hazirlik donemi olarak kabul
edilmektedir. 1911-1913 temel, 1913-1919 kalkinma, 1919-1923 yenilenme ve
1923-1938 yiikselis olarak kabul edilmektedir.

1924 yilinda Atatiirk’iin direktifleri ile savunma sanayisinin en 6nemli sektorii olan
havacilik sanayisinin temeli olarak havacilik sanayiinin kurulmasi kararlagtirtlmigtir.
Versay Antlagmasi ile ucgak firetimi kisitlanan Almanya’nin mevcut bilgi
birikiminden yararlanmak amaciyla, gérevdeki Ticaret Bakani tarafindan 15 Haziran
1924 tarih ve 595 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ile kurulan Komisyon,
sirketten fiyat teklifi istemistir. Junkers'in teklifi degerlendirip 5 ucak fabrikasinin
ruhsatlandirilmasina iligkin kanunun ¢ikarilmasinin ardindan sézlesme Maliye
Bakan Yardimcis1 Hasan Bey tarafindan kabul edilmis ve hiikiimet onay1 7 Ekim
1925 tarihinde verilmistir. Geng Tiirkiye Cumhuriyeti’nin ilk yabanci sirketlerinden

biri olan TOMTAS-Ugak ve Motor Tiirk Anonim Sirketi bdyle dogmustur.
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https://www.thk.org.tr/turk_tayyare_cemiyeti

Almanya’daki Junkers fabrikasi faaliyete ge¢ene kadar Luftwaffe’ye ikmal yapmak
icin gerekli avci, kesif ugagi ve bombardiman ugaklarinin satin alinmasina da karar
verilmistir. TOMTAS 1n cabalari, devlet destegi ve Hava Kuvvetleri is birligiyle
“Kayseri'de ugak fabrikas1 ve Eskisehir'de ugak bakim onarim atdlyesi” kurulmustur

(Aydogan, 2020).

Gorsel 1.6: Kayseri Ugak Fabrikasi

Kaynak: https://www.trthaber.com/haber/turkiye/turkiyenin-ilk-ucak-fabrikasi-kayseri-teyyare-
fabrikasi-392020.html

Nuri Demirag’in havacilik sektoriindeki tesisi, 6zel bir sirketin ileriye doniik ilk
girigimidir. Miiteahhitlik yapan Nuri Demirag, karayollar1, Stimerbank fabrikalari,
cimento fabrikalar1 ve cesitli binalar yaptiktan sonra 1936 yilinda havacilik
sektoriinde ¢aligmak istemistir. Nuri Demirag, Eskisehir fabrikasinda ugak
miihendisi olan Selahattin Resit Alan’1 ortak olarak ise almis ve Alman uzmanlarin
yardimiyla Eylil 1936’da Besiktas ugak fabrikasinin temelini atmistir. Subat
1937°de bir ugak fabrikast agmustir. Tiirk Hava Kurumu’nun 65 plandr ve 10
baslangi¢ egitim ugagi siparisini 1937-1938’de tamamlayip teslim etmistir. 1938’de,

11



Gorsel 1.7°de verilen "Nu.D-38" adl1 ¢ift motorlu, alt1 kisilik bir yolcu ugagi yapilmis

ve bu ucak, 1944°te diinya havacilig1 yolcu ucgaklar1 A sinifina alinmstir.

é

Gorsel 1.7: i1k Tiirk Yolcu Ugagi Nu.D-38

Kaynak: https://tr.wikipedia.org/wiki/Nu.D-38

2. Diinya Savag1 donemi, Tiirkiye nin havacilik tarihinde 6nemli bir doniim noktasi
olmustur. Tiirkiye, Nazi Almaya’sinin yaninda yer almamayi tercih etmis ve
Miittefiklerle is birligi yaparak, havacilik teknolojileri konusunda 6nemli ilerlemeler
kaydetmistir. Tiirkiye’ nin savasa katilmamasi, tilkenin havacilik sektdriinde biiyiik

bir avantaj saglamistir.

2. Diinya Savasi’ndan sonra Tirkiye'nin havacilik sektorii gelismis ve
cagdaslasmistir. 1933 yilinda Tiirkiye nin ulusal bayrak tasiyicist olarak kurulan
Tiirk Hava Yollari’nin baslangigta, 5 ucagi, 7 pilotu, 8 makinisti, § memuru ve 1
telsizci olmak tizere toplam 24 calisan1 vardi. Tiirk Hava Yollari, oncelikle i¢ hat
ucuslarina agirlik vermis ve daha sonra uluslararasi agini genisletmistir (Gorsel 1.8).
Bu donemde yeni havalimanlari insa edilmistir: Istanbul Yesilkdy (Atatiirk)

Havaalani, Ankara Esenboga Havaalani ve izmir Adnan Menderes Havaalan.

12
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Gorsel 1.8: Tiirk Hava Yollar1 Ugaklar

Kaynak: https://www.aa.com.tr/tr/sirkethaberleri/ulasim/turkiyenin-bayrak-tasiyicisi-thy-87-
yilda-kuresel-marka-haline-geldi-/657368

1950 yilindan itibaren Kayseri Tomtas Ugak Fabrikast bakim onarim merkezine
dontigtirilmiistir. Ankara Etimesgut’taki Tirk Hava Kurumu (THK) Ugak
Fabrikas1 1952’de Makine ve Kimya Endiistrisi’ne (MKE) devredilmis ve 1956’da
ucak iiretimini durdurmustur. Ankara Atatiirk Orman Ciftligi’ndeki Ugak Motoru
Fabrikas1 da 1968’de baska amaglarla kullanilmistir (Aydogan, 2020).

1960’1arda jet ugaklarinin kullanilmaya baslanmasi Tiirk havaciligini da etkilemistir.
Tiirk Hava Yollari, Boeing 707 ve daha sonra Boeing 737 gibi jet motorlu ucaklarini
isletmeye baslayarak uluslararasi alanda faaliyet gostermeye baslamistir. 1984
yilinda kurulan Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii (TAI), ugak imalati ve

teknolojisinde 6nemli ilerlemeler kaydetmistir.

1990’larda diinyada baslayan serbestlesme siirecinden Tiirkiye havacilik sektorii de
onemli 6lgiide etkilenmistir. Serbestlesme ile 6zel havayollarinin iilkeye girmesine
izin vermistir. Atlasjet, Onur Air, Pegasus ve SunExpress gibi 6zel hava yollar1 hem
ic hem de dis hatlarda ugmaya baslamustir. Istanbul Atatiirk Havalimani, Avrupa ve

Asya’dan gelen uguslar i¢in dnemli bir destinasyon haline gelmistir.

2000°’1i yillarin basindan gilinlimiize kadar Tirkiye ve tiim diinyada havacilik

alaninda meydana gelen gelismeler, sektoriin hizla gelistigini ve degistigini
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gostermektedir. Bu siire zarfinda, havacilik endiistrisi hem teknolojik hem de
operasyonel acidan onemli ilerlemeler kaydetmis ve ayni zamanda kiiresel olarak
biliylimeye devam etmistir. Yeni nesil ugaklar, ¢evre dostu motorlar, otonom ugus
teknolojileri ve dijitallesme havacilik giivenligini ve verimliligini artirmis, yolcu
deneyimini gelistirmis ve ucus maliyetlerini diistirmistiir. Tirkiye’de havacilik
sektorii, Tiirk Hava Yollar1 gibi 6nemli havayolu sirketleriyle rekabet¢i bir pazar
haline gelmistir. Ek olarak, Tiirkiye’nin havaalan1 altyapisinin giiclendirilmesi ve i¢
hatlardaki yolcu trafiginin artmasi, havacilik sektoriinde meydana gelen gelismelerin
bir sonucu olarak ortaya c¢ikmaktadir. Gelecekte, havacilik sektoriinde
stirdiiriilebilirlik odakli cabalarin ve teknolojik gelismelerin artmasi beklenmektedir.
Havacilik endiistrisi, insanligin daha biiyiikk hedeflere ulasmasini saglayan ve

diinyay1 birlestiren 6nemli bir sektor olmaya devam etmektedir.
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IKINCi BOLUM

DRONLARIN TARIHI GELiSiMi, DRONE CESITLERI VE KULLANIM
ALANLARI

Bu béliimde incelenecek olan konular, drone teknolojisinin kdkenlerinden, farkli
tiirlerine ve ¢ok cesitli uygulama alanlarina kadar genis bir yelpazeyi igermektedir.
Oncelikle dronlarin tarihsel evrimini anlamak, ardindan bu teknolojinin farkli
varyasyonlarina odaklanmak, son olarak da drone teknolojisinin c¢esitli
endiistrilerdeki kullanimini incelemek, bu ¢alismanin ana konusunu daha iyi

anlamamiza yardimci olacaktir.

2.1 Drone Tarihi ve Gelisimi

Dronlar, insansiz hava arac1 (IHA) olarak tanimlanirlar ve havacilik tarihinde son
yillarda énemli bir rol oynamaya basladilar. Ilk dronlar, 1. Diinya Savas: sirasinda
sadece gozetleme amacl kullaniliyorlardi. Ancak, giiniimiizde dronlar ¢ok sayida

farkli amag i¢in kullanilmaktadir.

Insansiz hava araglarinin tarihi ¢cok eskilere dayanmaktadir. Oyle ki; ilk insansiz hava
araglar1 olarak ugurtmalar gosterilebilir. Tlk ucurtmanimn yaklasik 2000 yi1l énce
Cin’de yapildig1 diisiiniiliirse, insansiz hava araclarmin tarihinin de ¢ok eskilere
dayandig1 goriilmektedir. Geleneksel Cin hikayelerine bakildiginda M.O. 5. yiizyilda
yasamis olan Kunhshu Pan’in 3 giin ucabilen kus bi¢ciminde ucurtmalarina

rastlanilmaktadir.

Ugurtmadan sonra ise balonlarin, insansiz hava araglarinin gelisimine katkida
bulundugu sdylenilebilir. Insansiz balon kullanimina verebilecegimiz en iyi drnek,
birgok kaynakta bahsi gecen ve ilk IHA saldiris1 olarak da literatiirde yer alan,
Avusturyalilarin 22 Agustos 1849°da i¢inde zaman fitili bulunan 200 balonu diisman
saflarina gondermesidir (Yardimct, 2019: 64) (Gorsel 2.1). Bu saldir1 kismen basarili
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olsa da riizgarin ters etkisiyle geri doniip bazi bombalarin Avusturya saflarina
diistiigii de bilinmektedir. Amerikan i¢ savasinda ise insansiz balon sadece kesif
amaciyla kullanilmistir. insanli balon, telgraf tellerinin balondan balona tutturulup
iletisim kurulmasina kadar birgok islevsel amagla kullanilmistir (Monash University,
2003).

Gorsel 2.1: Avusturyalilarin Italyanlara Kars1 Denedigi Sistem (1849)

Kaynak: http://www.ctie.monash.edu/hargrave/rpav_home.html#Beginnings.

1917 yilinda, Nikola Tesla’nin radio controlled (RC) teknolojisinden ilham alan
radyo kontrollii bir insansiz hava araci olan Ruston Proctor Aerial Target, ilk insansiz
hava araci projesidir. Bu ugagin amaci, radyo kontrollii bir kamikaze bombasi
olmakti. Ruston Proctor Aerial Target higbir savasta kullanilmamis olsa da drone
teknolojisinin Oniinli agmis ve giiniimiizde, askeri alanda kullanilan insansiz hava

araglarinin gelistirilmesinde ilham kaynagi olmustur.

1930’larm baginda Ingilizler, modifiye edilmis bir De Havilland Tiger Moth cift
kanatli egitim ugagi olan, radyo kontrollii bir ugak olan DH.82B Queen Bee'’yi
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yapmiglardir. "Drone" teriminin bu ilk insansiz hava aracindan tiiredigi
diisiiniilmektedir. 1936 yilina gelindiginde, radyo kontrollii ucaklar1 da arastiran
ABD Donanmasi, onlar1 tanimlamak i¢in “drone” terimini de kullanmaya

baglamistir.

Soguk Savas ve Vietnam Savasi boyunca, havadan kesif gorevleri i¢in dronlar
kullanilmistir. Birgogu baslangigta ucaktan firlatilmis ve radyo sinyalleri ile kontrol
edilmistir. Bu insansiz hava araclarinin ¢ok az1 gergek inis takimlarina sahipti ve

¢ogu, inislerini yumusatmak i¢in parastiit kullanmislardir.

80’lerin ortalarinda Israil Hava Kuvvetleri, insansiz hava araclarim Suriye Hava
Kuvvetleri’ne kars1 yikici bir etki i¢in kullanmis ve yalnizca kesif i¢in degil, aym
zamanda tuzak ve sinyal bozucu olarak da kullanilan yeni bir insansiz hava araci
cagini baglatmistir. 1980°de ABD, hizli operasyonlar i¢in ucuz bir insansiz hava araci
insa etmek amaciyla IHA programina baglamistir. RQ2 Pioneer, 1986 yilinda ABD
ve Israil’in ortak projesi sonucunda gelistirilmis, orta biiyiikliikte bir kesif ucagidir.
Amerika Birlesik Devletleri, 1980’lerde silahli kesif ve gozetleme amaciyla uzaktan
kumandali bir ugak olan General Atomics MQ-1 Predator’: gelistirmistir. Avcilar,
ozellikle Balkanlar, Afganistan ve Irak'ta meydana gelen ¢atismalarda 6nemli bir rol
oynamistir. 1990’larda piyasaya siiriilen Northrop Grumman RQ-4 Global Hawk,
uzun menzilli kesif ve gozetleme kapasitesine sahip insansiz hava aracidir. ABD
donanmasmin kullandigit RQ-2B Oncii Insansiz Hava Aract Gorsel 2.2°de

goriilmektedir.
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Gorsel 2.2: ABD Donanmasi RQ-2B Oncii insansiz Hava Araci

Kaynak: https://fen.wikipedia.org/wiki/AAl_RQ-2_Pioneer

2000’li yillarda hem tiiketici hem de ticari amagli insansiz hava araglarinin

iiretiminde bir artig goriilmiistiir.

11 Eyliil saldirisinin ardindan Central Intelligence Agency (CIA), Taliban’a karsi
Afganistan iizerinde silahli insansiz hava araglar1 ugurmaya baslamistir. Ilk CIA
insansiz hava araci olan Predator operasyonu Subat 2002°de Usame bin Ladin
oldugu sanilan bir siipheliyi hedef almak i¢in gerceklestirilmistir. Ancak, dldiiriilen
kisinin hurda metal toplayan “Daraz Khan” adinda bir koylii oldugu ortaya ¢ikmistir.
Bunun gibi 6rnekler, savas alaninda insansiz hava araclarmin kullanimiyla ilgili

endiseleri baslatmistir.

2010 yilinda Fransiz drone sirketi Parrot, Parrot AR’yi piyasaya siirdii (Gorsel 2.3).
Parrot AR, bir akilli telefon ile Wi-Fi iizerinden tamamen kontrol edilebilen ilk
ucmaya hazir drone modeli olmustur (Drone Tarihine Yén Veren 10 Onemli Olay-

Gegmisten Giinlimiize Drone, 2021).
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Gorsel 2.3: Fransiz Parrot AR Drone- Ucusa Hazir i1k Sivil Drone (2006)

Kaynak: https://www.parrot.com/en/support/documentation/ar-drone

2016 yilinda DJI Firmasinin tiretmis oldugu Phantom 4 serisi drone, GPS sinyali ile
drone kullanmay1 kolaylastirmasi ve iizerinde bulunan sensorler ile engellerden
kacabilmesiyle insansiz hava araglariin gelisiminde ¢ok 6nemli bir mihenk tasi

olmustur.

Dronlar, engellerden kaginma, otonomi, yiik kapasitesi, ugus siiresi ve gelismis
goriintiileme sistemleri gibi alanlardaki teknolojik yeniliklere ve gelismelere
odaklanmaktadir. Drone teknolojileri, GPS navigasyonu, bilgisayar goriisii, makine
ogrenimi gibi Ozelliklerle hizla gelismektedir. Hava fotografciligi, film yapimu,
tarim, altyap1 denetimi, arama ve kurtarma operasyonlari, teslimat hizmetleri, ¢evre
izleme ve daha fazlasi, dronlarin gelismesiyle daha genis bir kullanim alam
bulmaktadir. Dronlarin tarihsel gelisimi, insansiz hava teknolojisinin baslangicta
uzaktan kumandali hava tasitlarindan daha gelismis insansiz hava araglarina dogru

ilerledigini gostermektedir.

2.2 Dronlarin Siniflandirilmasi

Insansiz Hava Araslarmm kullanimi  temel olarak askeri amaclardan
kaynaklanmustir. Ancak; IHA teknolojilerinin hizl1 gelisimi, dronlarin sivil alanda da

kullanilmalarinin 6niinii agmistir. Dronlar, boyut ve agirliklari, kullanim alanlart,

19


https://www.parrot.com/en/support/documentation/ar-drone

kanat yapilari, gibi cesitli kategorilerde incelenebilir. Asagida aciklanan kategoriler
ve siniflandirmalar Yigit, v.d. (2018)’e gore olusturulmustur. Gorsel 2.4’te dronlarin

siniflandirilmas: goriilmektedir.

Gorsel 2.4: Dronlarin Siniflandirilmasi

Kaynak: https://www.wallpaperflare.com/drone-survival-guide-weapons-country-drones-types-
classification-wallpaper-giybn

2.2.1 Boyuta Gore Simiflandirma

* Nano Dronlar: Dronlarin en kiiciik kategorisidir ve genellikle birka¢ gram veya

daha kiigiik olurlar. i¢ mekan ucuslarinda veya kapali alanlarda kullanilmaktadirlar.

» Mikro Dronlar: Nano dronlardan biraz daha biiyiik olsa da mikro dronlar da hafif

ve kiigiiktiirler. I¢ ve dis mekan ucuslar1 i¢in temel kamera 6zelliklerine sahiptirler.

* Mini Dronlar: Bu dronlar mikro dronlardan daha biiyiiktiir ve tipik olarak daha
fazla 6zellik igermektedir. Hafif yiikler tagiyabilirler ve denge ve kontrol konusunda
daha iyidirler.

* Tam Boyutlu Dronlar: Tiiketici sinifindan endiistriyel modellere kadar ¢esitli tam

boyutlu modeller mevcuttur. Agir yiikler tasiyabilirler, daha uzun ugus siirelerine
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ulasabilirler, yiiksek kaliteli sensorler ve kameralar gibi gelismis 6zelliklere sahip

olabilirler.

2.2.2 Amaca Gore Siiflandirma

Askeri Dronlar: Bu dronlar, gozetleme, kesif, hedef belirleme ve muharebe
operasyonlar1 gibi askeri gorevlerde kullanilmak tizere 6zel olarak gelistirilmislerdir.

Ayrica kesif, savas ve hedef ugagi olarak da adlandirilabilirler.

Ticari Dronlar: Ticari dronlar, askeri olmayan ¢ok g¢esitli amaglar i¢in
kullanilmaktadirlar. Hava fotografciligi ve videografisi, teslimat hizmetleri, tarim
(tarimsal insansiz hava araglari), altyapr denetimi, haritalama ve 6lgme ve ¢evresel

izleme gibi sektorlerde kullanilmaktadirlar.

Sivil Dronlar: Devlet biit¢esinden kaynak alan, kamu kurum ve kuruluslar
tarafindan gergeklestirilen uguslarda kullanilmaktadirlar. Devlet insansiz hava araci

statiisiindeki IHAlar ile yapilan uguslar harigtir.

AR-GE Amach Dronlar: IHA sistemlerini gelistirmeye, yeni kabiliyetler eklemeye

veya yeni IHA uygulamalarin1 denemeye yonelik gerceklestirilen uguslardir.

Devlet Kullamminda Olan Dronlar: Devletin askerlik, giivenlik, istihbarat,
giimriik ve orman yanginlari ile miicadele hizmetlerinde kullandig1 THAlar ile

yapilan uguslardir.

Eglence Amach Dronlar: Hobiciler ve meraklilar genellikle bu dronlar1 eglence
amacli kullanmaktadirlar. Hava fotografciligi, yaris veya videografi icin temel

kameralarla donatilmislardir.
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2.2.3 Menzile Gore Simiflandirma

Kisa Menzilli Dronlar: Bu dronlar, tipik olarak operatoriin gorsel goriis hatti
(VLOS) dahilinde ¢alisir ve ¢ok kisa bir ¢alisma menzili vardir. Genellikle, yakin

mesafeli gorevler ve operasyonlar icin kullanilirlar.

Orta Menzilli Dronlar: Bu dronlar, pilot veya yer kontrol istasyonundan (GCS) orta
mesafelerde hareket edebilirler. Kisa menzilli insansiz hava araclarina kiyasla daha

uzun siire dayanirlar ve daha biiyiik alanlar1 kapsayabilmektedirler.

Uzun Menzilli Dronlar: Daha uzun operasyonel menziller igin tasarlanmislardir.
Onemli mesafeler kat edebilirler ve daha iyi iletisim ve navigasyon

yapabilmektedirler.

2.2.4 Kanat Yapisina Gore Simiflandirma

Kanatlara dayal1 siniflandirmanin, dronlarin ¢esitli ugus 6zelliklerini, yeteneklerini
ve tasarim ilkelerini temsil ettigini not etmek Onemlidir. Kanat konfigiirasyonu,
amaclanan uygulama, istenen ugus yetenekleri ve dronlarin operasyonel

gereksinimleri dahil olmak tizere bir¢ok faktorden etkilenmektedir.

Sabit Kanath Dronlar: Bu tiir dronlar, geleneksel ucaklar gibi sabit kanatlara
sahiptirler ve uguslarini siirdiirmek i¢in aerodinamik kaldirmaya giivenirler. Daha
uzun ugus siireleri ve daha yiiksek hizlarla taninirlar. Havadan 6lgme, haritalama ve
bliylik  Olgekli  gozetim, tipik olarak  sabitlesmis kanatli  dronlarla

gerceklestirilmektedir.

Doner Kanath Dronlar: Doner kanatli dronlar, kaldirma kuvveti olusturan, dikey
kalkis ve inise (VTOL) olanak saglayan donen kanatlara veya rotorlara sahiptirler.
Bu tiir dronlar, altikopterler ve dort pervaneli helikopterler dahil olmak tizere birgok
tirden olusmaktadir. Havadan fotograf ¢ekme, incelemeler gibi hassasiyet ve
esneklik gerektiren gorevler i¢in manevra, kararlilik ve gezinme yetenekleri onlari

kullanim i¢in uygun hale getirmektedir.
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Hibrit Kanath Dronlar: Hibrit kanathi dronlar, sabit ve doner kanatli tasarimlara
sahiptirler. Dikey kalkis ve inis (VTOL) ve yatay ugus arasinda gegis
yapabilmektedirler. Tipik olarak, bu dronlar ileri ugus i¢in sabit kanatlara ve dikey
ucus i¢in doner tahrik sistemlerine sahiptirler. Hibrit kanatli dronlar hem sabit kanatli
hem de doner kanathi tasarimlarin avantajlarini birlestirerek daha uzun ugus siireleri,

daha fazla esneklik ve kapali alanlarda kalkis ve inis yapabilmektedirler (Gorsel 2.5).

Ornitopter Dronlari: Ornitopter dronlari, kanatlarini ¢irparak kus uguslarini taklit
etmek i¢in tasarlanmistir. Boceklerin veya kuslarin ugus mekanizmasini taklit eden
cirpma kanatlar1 vardir. Ornitopter insansiz hava araglari, biyomimikri ve daha iyi

manevra kabiliyeti acisindan incelenmektedir. Bu araglar hala deneysel agsamadadir.

Bu smiflandirmalarin birbirini dislamadigini ve dronlarin 6zelliklerine gore birden
fazla kategoriye ait olabilecegini belirtmek dnemlidir. Siniflandirma sistemi, dronlari

teknik 6zelliklerine ve kullanim amacina gore siniflandirmaktadir.

Gorsel 2.5: Hibrit Kanatli Drone (VTOL)

Kaynak: https://www.unmannedsystemstechnology.com/company/sky-drones/skylane-vtol-drone-
platform/
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2.2.5 Faydal Yiik Kapasitesine Gore

Faydal1 yiik kapasitesine gore dronlar iki ana baslikta incelenebilir, silahli insansiz

hava araglari ve silahsiz insansiz hava aracglari olarak.

2.2.5.1 Silahli insansiz hava araci (STHA)

Silahl1 insansiz hava araglari, askeri amacli olarak kullanilmaktadirlar. STHA lar
birgok iilke tarafindan operasyonel olarak, istihbarat, kesif ve gozetleme amaciyla

kullanilmaktadir (Gorsel 2.6).

Silahl1 drone veya insansiz muharebe hava arac1 (UCAV), askeri operasyonlarda
kullanilmak tizere 6zel olarak tasarlanmis ve silahlarla donatilmis bir drone tiirtidiir.

Bu dronlar hem gozetleme hem de savas amaciyla kullanilabilir (Kreps, S. E. 2016).

Gorsel 2.6: Silahli Insansiz Hava Araci

Kaynak: https://tr.al-ain.com/article/urkiye-baykar-savunma-akinchi-siha-satisi-ve-global-savunma

2.2.5.1.1 Silahl insansiz hava araci (STHA) faydalar:

Silahli dronlar etik kaygilar1 giindeme getirip tartigmalara yol agsa da,

kullanimlarinin savunuculari birkag potansiyel olumlu yonii vurgulamaktadir. Silahli
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insansiz hava araci konuslandirmasi lehinde siklikla 6ne siiriilen bazi arglimanlar

sunlardir:

Hassasiyet ve Azaltilmis Tali Hasar: Hassas giidiimlii mithimmatlar ve gelismis
hedefleme sistemleri, silahli dronlarin belirli hedeflere daha isabetli saldirilar
yapmasina olanak tanir. Bu, silahli insansiz hava araglarinin konuslandirilmasina
kars1 ¢ikan en yaygin savunmalardan bazilaridir. Bu hassasiyet, hava saldirilarina

veya kara operasyonlarina kiyasla sivil kayiplar1 ve tali hasar1 azaltabilmektedir.

insan Personeline Yonelik Azaltilms Risk: Silahli dronlar, birlikleri veya pilotlart
diismanca ortamlara dogrudan maruz birakmadan gorevleri yerine getirirken
yaralanma veya can kaybn riskini azaltmaktadir. Ozellikle tartismali ve yiiksek riskli

alanlarda bu unsur kritik olabilmektedir.

Uzatilmis Kalicilik ve Gozetleme: Silahli insansiz hava araglari, bir bolgeyi uzun
siire gozlemleme yetenegine sahiptirler, bu nedenle bir bdlgede uzun siire
kalabilirler. Bu, istihbarat toplamaya, tehditleri izlemeye ve durumsal farkindaligi

uzun slire siirdiirmeye yardimci olabilmektedir.

Asimetrik Savasa Miidahale: Teror orgiitleri veya isyanci gruplar gibi devlet dist
aktorler ve geleneksel olmayan tehditler, genellikle sivil niifusa karigan veya uzak ve
ulasilmast zor alanlarda faaliyet gdsteren silahli insansiz hava araglarini etkili bir
sekilde kullanabilirler. Dronlar, dost kuvvetlere yonelik riskleri azaltirken aym

zamanda bu tehditleri hedeflemek icin bir olanak saglamaktadir.

Maliyet Etkinligi: Silahli dronlarin geleneksel askeri operasyonlara kiyasla daha
ucuz olabilecegini savunan goriisler bulunmaktadir. Dronlar daha az personel ve
kaynak gerektirebilir ve yetenekleri c¢esitli gorevlerde kullanilabilir, bu da

operasyonel maliyetleri diislirebilmektedir.

Insani Yardim ve Afet Miidahalesi: Catisma dis1 durumlarda, silahl1 dronlar insani
yardim ve afet miidahalesi i¢in kullanilabilmektedir. Havadan degerlendirmeler
yapabilirler, temel malzemeleri teslim edebilirler ve geleneksel yollarla erisilmesi

zor olan alanlarda arama ve kurtarma operasyonlarini destekleyebilirler.
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Silahli insansiz hava aracit kullanimmin ahlaki ve hukuki sonuglari hakkinda
tartismalar bulunmaktadir. Silahli insansiz hava araglarinin olumlu ve olumsuz
yonlerini degerlendirmek, savas dinamikleri ve insani hususlar iizerindeki genel

etkilerini anlamak 6nem arz etmektedir.

2.2.5.1.2 Silahl insansiz hava araci (STHA) negatif yanlari

Silahl1 insansiz hava araclarinin kullanimi, baz1 avantajlar1 sunarken ayn1 zamanda

bazi sorunlar1 da ortaya ¢ikarmaktadir.

Sivil Kayiplar ve Tali Hasar: Silahli drone saldirilarinin neden oldugu potansiyel
sivil kayiplar ve tali hasarlar, yaygin olarak vurgulanan olumsuz ydnlerden
bazilaridir. Kesinlik amacina ragmen, hedef belirlemedeki hatalar masum insanlara
zarar verebilir, mesruiyet algisin1 zedeleyebilir ve etkilenen insanlar arasinda sorun

yaratabilmektedir.

Insan Muhakemesi ve Hesap Verebilirlik Eksikligi: Drone operasyonlarinin uzak
dogasi, savas kararlarima dogrudan insan katiliminin olmamasiyla ilgili sorulari
ortaya ¢ikarmaktadir. Elestirmenler, bunun istenmeyen sonuglara ve uluslararasi
insani hukuk ihlallerine yol agabilecegini ve sahada hesap verebilirligi ve incelikli

kararlar1 azaltabilecegini sdylemektedirler.

Egemenligin Erozyonu: Bir devletin baska bir devletin topraklarinda silahli
insansiz hava araglarinin kullanilmasi, egemenlik ve uluslararas: hukuk ihlallerine
neden olabilir. Hedefli cinayetler, 6zellikle silahli catigsmanin olmadigi veya belirsiz
oldugu bolgelerde, bu tiir eylemlerin hukuki ve ahlaki sonuglariyla ilgili tartismalara

yol agmaktadir.

Psikolojik ve Duygusal Etkiler: Uzaktan silahli dronlarin kullanilmasi, operatorleri
eylemlerinin acil sonuglarindan uzaklastirabilir ve savasin gergeklerini
duyarsizlastirabilir. Elestirmenler, insansiz hava aracit operatdrlerinin zihinsel
sagligint olumsuz yonde etkileyebilecegini ve hedeflerin insanliktan ¢ikarilmasina

katkida bulunabilecegini savunmaktadirlar.
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Militan Gruplar Icin Geri Tepme ve Asker Alimi: Ozellikle istilaci veya
gelisigiizel goriilen bolgelerde silahli insansiz hava araglarmin kullanilmasi, 6fke
uyandirabilmektedir. Bu, militan gruplarin asker toplama cabalarini1 koriikleyebilir

ve daha fazla siddet ve istikrarsizlik yaratabilir.

Silahlanma ve Silahlanma Yarisi: Silahli insansiz hava araglarinin yayginlagmasi,
bunlarin devlet dig1 aktorler veya diger iilkeler tarafindan kullanilma potansiyeline
iliskin endiselere yol agmaktadir. IHA'larm bulundugu bélgelerde ¢atisma,

silahlanma yaris1 ve istikrarsizlik artabilmektedir.

Uluslararas1 Normlarin ve Diizenlemelerin Eksikligi: Silahli insansiz hava
araclarmin gelisimi ve yayginlagsmasi, kullanimlarin1 diizenleyen agik uluslararasi
kurallarin ve diizenlemelerin olusturulmasin1 geride birakabilmektedir. Kapsamli
cercevelerin olmamasi, seffaflik, hesap verebilirlik ve kotiiye kullanim veya

suistimal olasilig ile ilgili endiselere yol agabilmektedir.

Silahli insansiz hava araci kullaniminin hem olumlu hem de olumsuz ydnlerini

dikkate almak, bilgilendirilmis tartismalar1 tesvik etmek i¢in 6nem tasimaktadir.

2.2.5.2 Silahsiz insans1z hava arac1 (IHA)

Faydali yiikleri arasinda silah bulunmayan Insansiz Hava Araclaridir. Faydali yiik
olarak, kamera, tagima aparatlar1 sdylenebilir. Silahsiz insansiz hava araglar
(IHA'lar) olarak da bilinen bu tiir dronlarmn kullanimi, askeri amaglar disinda gok

cesitli sektorlerde ve amaglar igin kullanilmaktadir (Gorsel 2.7).
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Gorsel 2.7: Silahsiz insansiz Hava Araci

Kaynak: https://www.pexels.com/photo/gray-and-green-quadcopter-drone-on-ground-744366/

2.2.6 Yakiat Tiiriine Gore

Dronlar, yakat tiirline veya gii¢ kaynagina gore kategorize edilebilirler.

Elektrikli Dronlar: Elektrikli dronlar genellikle sarj edilebilir lityum polimer
(LiPo) piller kullanirlar. Son derece sessiz ¢alismalari, kullanim kolayliklari ve ¢cevre
dostu olmalar1 nedeniyle cok popiilerdirler. Elektrikli dronlar, fotografcilik,
videografi, haritalama ve eglence ucuslar1 gibi ¢ok ¢esitli amaglar i¢in yaygin olarak

kullanilmaktadirlar.

Benzinle Calisan Dronlar: Biiyiik, 6zellikle ticari veya endiistriyel amaclarla
kullanilan bazi dronlar, benzinli motorlara sahiptir. Bu motorlar, daha yiiksek
kaldirma kapasitesi ve dayanikliligi nedeniyle daha uzun ugus siireleri gerektiren

veya agir yiikler tagiyan gorevler i¢in kullanilmaktadirlar.
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Hibrit Dronlar: Hibrit dronlar, ¢esitli yakit tiirlerinin avantajlarindan yararlanmak
i¢in birden fazla gii¢ kaynag kullanilabilen dronlardir. Ornegin, hibrit bir drone,
ucus sirasinda pilleri sarj eden benzinle calisan bir jeneratore ve pillerle ¢alisan bir
elektrik tahrik sistemine sahip olabilir. Bu hibrit konfigiirasyon, elektrik giiciiniin
verimliligini koruyarak ayni zamanda daha fazla menzil ve dayaniklilik

saglamaktadir (Gorsel 2.8).

Giines Enerjisiyle Calisan Dronlar: Giines panelleri, dronlarin enerjisini elektrik
enerjisine doniistiirerek tahrik ve yerlesik sistemlere gii¢ saglarlar. Bu dronlar,
havadan izleme, bilimsel arastirma ve telekomiinikasyon amacli uzun siireli uguslar
icin tasarlanmustir. Siirekli giic kaynagi olarak giines enerjisinden yararlanan dronlar,

uzun sure havada kalabilirler.

Gorsel 2.8: Hibrit Yakitli Drone

Kaynak: https://alphaswift.com/agriculture-drone/f30-hybrid

Gii¢ veya yakit kaynagina dayali siniflandirma, dronlari1 kategorize etmenin sadece
bir yoniinii temsil eder. Dronlarin genel siniflandirilmasinda, yetenekler, boyut, amag

ve menzil gibi diger faktorler de dikkate alinmaktadir.
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2.2.7 Komuta Bi¢cimine Gore

Dronlar, kontrol ve yonetim sistemlerine gore siniflandirilabilir.

Uzaktan Kumandah (Radio Controlled) (RC) Dronlar: RC dronlar, bir insan
operatorii tarafindan uzaktan kumanda cihazi veya verici kullanilarak manuel olarak
kontrol edilir. Operatdr, dronun hareketini, irtifasin1 ve diger ugus parametrelerini
gercek zamanli olarak kontrol etmek i¢in kumanda kollarini, diigmeleri veya diger

giris araglarini kullanir (Gorsel 2.9).

Otonom Dronlar: Otonom dronlar, insan miidahalesi olmadan kendi baslarina
hareket etmelerini saglayan bilgisayarlar ve sensoOrlere sahiptirler. Bu dronlar,
Oonceden programlanmis gorevleri yerine getirebilir veya 6nceden belirlenmis bir dizi
komut takip edebilirler. Sensor girdileri ve yerlesik algoritmalarina dayanarak

gezinebilir, engelleri asabilir ve gorevleri tamamlayabilirler.

Yari Otonom Dronlar: Bu tiir dronlar, uzaktan kumanda ve 6zerklik 6zelliklerine
sahiptirler. Bir operator tarafindan manuel olarak kontrol edilebildikleri gibi, akilli
ucus modlart veya otomatiklestirilmis iglevlere sahiptirler. Ayrica, operatdre ugus
operasyonlarinda yardimci olan otomatik islevlere sahiptirler. Beni izle, ara nokta
navigasyonu ve nesne izleme gibi Ozellikler bu akilli ucus modlarinda

bulunabilmektedir.

Siirii Dronlari: Koordineli bir sekilde calisabilen bir grup drone, siirii dronlar
olarak bilinir. Tipik olarak, birbirleriyle iletisim kurmalarini ve c¢alismalarini
saglayan bir merkezi sistem veya algoritmalar tarafindan kontrol edilirler. Insansiz
hava araglari, bir grup insansiz hava araci i¢in zor olabilecek karmasik gorevleri

tamamlama ve siirii olarak hareket etme yetenegine sahiptirler.

Filo Yonetimi: Dronlar bazen bir ag veya filonun bir pargasi olarak diizenlenir ve
yonetilirler. Operatorler, filo yonetim sistemleri sayesinde ayni anda birden fazla
dronu kontrol edebilir ve denetleyebilirler. Bu, filodaki dronlar i¢in gérev planlama,

gercek zamanli izleme, veri paylasimi ve koordinasyon gibi gorevleri igerir.
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Smiflandirmanin kontrol ve yonetime dayali olarak yapilmasinin, insansiz hava
araclarinin igletilmesinde farkli diizeylerde insanlarin katilimi ve 6zerkligi oldugunu
not etmek onemlidir. Ozel gereksinimlere, yeteneklere ve dronlarin kullanim

amacina gore kontrol sistemi secilebilmektedir.

.

Gorsel 2.9: Drone Operatori

Kaynak: https://www.vaughn.edu/blog/demand-for-drone-pilots-soars-uav-jobs-that-pay-over-
100k/

2.3 Dronlarin Kullanim Alanlar:

Kolluk Kuvvetleri ve Kamu Giivenligi: Dronlar, kolluk kuvvetleri tarafindan
olaylar veya acil durumlar sirasinda kalabalig1 izlemek ve durumsal farkindalik
saglamak i¢in kullanilir. Trafik yOnetimini ve arama ve kurtarma operasyonlarini

desteklemek i¢in havadan goriintiiler ve ger¢ek zamanli videolar saglarlar.

Siir ve Deniz Giivenligi: Sinir gozetleme, kiy1 izleme ve kagakcilik ve insan
kagakciligr gibi yasa disi faaliyetlerin tespit edilmesi, drone kullanilarak
gerceklestirilebilir. Siir devriyesi ve deniz giivenligi operasyonlarini desteklemek

icin gelismis durumsal farkindalik saglarlar.
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Hava Fotografc¢iligi ve Videografisi: Silahsiz dronlarin kullanimi, farkli ve dinamik
perspektifler sunarak hava fotografciligi ve videografisini degistirmistir.
Reklamcilik, emlak ve turizm gibi birgok sektorde havadan goriintiiler ve videolar

¢ekmek icin kullanilirlar.

Altyapr Denetimi: Riizgar tlirbinleri, elektrik hatlari, boru hatlari, binalar ve
kopriiler gibi altyapilar1 denetlemek ic¢in dronlar kullaniimaktadir. Yiiksek
¢Oziintlirliklii sensorler ve kameralar sayesinde zorlu alanlara giivenli bir sekilde
erisebilirler ve olas1 sorunlar1 veya hasarlar1 belirleyerek gorsel incelemeler

yapabilirler.

Haritalama, Ol¢me ve Veri Toplama: Haritalama ve 6lgme gibi alanlar i¢in dronlar
kullanilmaktadir. Yiiksek ¢oziiniirliiklii fotograflar ve ayrintili 3 boyutlu haritalar,
arazi modelleri ve ortomozaik goriintiiler olusturma yetenegine sahiptirler. Sehir
planlamasi, arazi etiidii, g¢evresel izleme ve afet yonetimi i¢in bu verilerden

yararlanilabilmektedir.

Tarim ve Mahsul izleme: Tarimda, hassas tarim, verim tahmini ve mahsul izleme
i¢in insansiz hava araglarinin kullanilmas1 6nemli avantajlar saglamaktadir. Dronlar,
bitki Ortiisii indekslerini izlemek, sulama gereksinimlerini belirlemek, zararlilar
bulmak ve iirlin sagligin1 degerlendirmek i¢in termal veya multispektral goriintiiler
yakalarlar. Ciftcilik uygulamalarinin optimizasyonu ve mahsul verimliliginin

artirtlmasi, bu veriler tarafindan desteklenmektedir (Gorsel 2.10).

Cevresel Izleme ve Koruma: Cevresel arastirma ve koruma igin dronlar
kullanilabilmektedir. Nesli tiikkenmekte olan tiirleri izlemek, gb¢ modellerini
izlemek, orman saglhigin1 degerlendirmek, kagak avlanma ve ormansizlagtirma gibi
yasa dis1 faaliyetleri bulmak i¢in kullanilmaktadir. Dronlar, hassas ekosistemlerde

veri toplamak i¢in miidahaleci olmayan bir yontem sunmaktadir.

Arama ve Kurtarma Operasyonlari: Dronlar, arama kurtarma operasyonlarinda
hayati 6neme sahiptirler. Baz1 dronlar, termal kameralar ve yiiksek ¢ozlniirliikli

goriintiileme sistemleriyle donatilmiglardir. Bu ekipler, afet bolgelerinde hayatta
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kalanlarin bulunmasina, kayip kisilerin bulunmasina ve kurtarma ekiplerine gercek

zamanl olarak durum hakkinda bilgi saglarlar.

Altyap1 Planlama ve Insaat: Dronlar, altyap: projelerinin planlama ve insaat
asamalarinda kullanilmaktadirlar. Hizli bir sekilde genis alanlar1 arastirabilirler,
ingaat siirecini izleyebilirler, saha analizi ve proje planlamasi i¢in dogru topografik
veriler tretebilirler. Dronlar ayrica arazi etiidiinii kolaylastirmakta ve ingaat

sorunlarini ortaya ¢ikarmaya yardimci olmaktadirlar.

Insani Yardim ve Teslimat: Dronlar, temel yasam malzemelerini, ilaglar1 ve asilart
uzak veya afetten etkilenen bolgelere ulastirma kapasitesine sahiptirler. Zamaninda

yardim ulastirabilirler ve zorlu lojistik ve arazi kosullariin iistesinden gelebilirler.

Halk Saghg ve Hastahk Gozetimi: Dronlar hastaliklar1 izlemek i¢in kullanilabilir.
Sivrisinek tlireme yerlerini izlemek, hastalik vektorlerini bulmak, tibbi malzeme

saglamak ve hastalik kontrolii i¢in havadan piliskiirtme yapmak i¢in kullanilabilirler.

Arastirma ve Bilimsel Cahsmalar: insansiz hava araglari, atmosfer arastirmalari,
yaban hayati davranis arastirmalari, ekolojik sistemlerin izlenmesi ve havadan
deneyler yapilmasi gibi ¢esitli bilimsel ¢alismalarda kullanilmaktadirlar. Arastirma

alanlarinda veri toplamak i¢in uygun maliyetli ve ¢ok yonlii bir platform saglarlar.

Trafik Yonetimi ve Ulasim Planlamasi: Dronlar, trafik akisini izlemek, yol
kosullarin1 degerlendirmek, trafik arastirmalar1 yapmak, ulasim altyapisi gelistirme

ve iyilestirmelerini planlamak i¢in kullanilmaktadirlar.

Dronlarin ¢ok yonliiliigii ve yetenekleri, onlar1 gézetleme, veri toplama ve miidahale

gibi ¢esitli devlet operasyonlarinda degerli araglar haline getirmektedir.

Eglence Amach Kullanim: Hobiciler ve meraklilar, dronlar1 eglence amagli olarak
kullanmaktadirlar. Drone yarislarina katilmak, havadan fotograf, video ¢ekmek ve

ucus deneyiminin keyfini ¢ikarmay1 miimkiin kilmaktadir.

Dronlarin kullanimi, satin alinabilirlikleri, cok yonliiliikleri ve insanlarin zor veya

tehlikeli alanlara erigsebilme kisitlar1 nedeniyle ¢esitli endiistrilerde yayilmaya devam
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etmektedir. Bu kullanimin giivenlik, gizlilik ve sorumlu operasyonlar ag¢isindan

diizenlenmesini saglayan yonergeler bulunmaktadir.

Gorsel 2.10: Tarimda Drone Kullanimi
Kaynak: https://www.croptracker.com/blog/drone-technology-in-agriculture.html

2.4 Drone Seciminde Etkili Olan Kriterler

"Drone Seciminde Etkili Olan Kriterler" basligi altinda ele alinacak olan se¢im
kriterleri, medya sektoriinde drone kullaniminin basarili bir sekilde uygulanmasi i¢in
temel bir rol oynamaktadir. Bu kriterlerin se¢ilmesinin nedeni, dronlarin medya
sektoriindeki kullaniminin  kapsamli bir degerlendirmesini saglamak ve bu
teknolojinin dogru amaglara hizmet edecek oOzelliklerinin belirlenmesidir. Bu
nedenle, drone se¢iminde etkili olan kriterleri detayl bir sekilde incelemek, medya
sektoriindeki uygulamalarin basarisina katki saglamak amaciyla bu c¢alismanin
onemli bir unsurunu olusturmaktadir. Drone segerken g6z dniinde bulundurulan bazi

onemli kriterler sunlardir:
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Kullanim Amaci: Dronun ne i¢in kullanilacagi ¢cok onemlidir. Dronlar, egitim,
haritalama ve inceleme, kargo tasimacilig1 ve fotografcilik gibi cesitli amaglar igin

kullanilabilir.

Ucus Siiresi ve Menzil: Dronun pil 6mri, kullanim siiresi ve ugabilecegi mesafe,
dronun ne kadar uzun siire havada kalacagini belirler. Uzun ugus siiresi ve genis

menzil, daha uzun siire ve daha uzun mesafelerde ugmay1 miimkiin kilmaktadir.

Kamera Kalitesi: Kamera kalitesi, 6zellikle medya ve sinema sektoriinde ¢ok
onemlidir, yiiksek ¢Oziiniirlik, goriintii stabilizasyonu ve diger oOzelliklerle

oOl¢iilebilmektedir.

Ucus Kararhihig1 ve Manevra Kabiliyeti: Drone, ¢esitli hava ve riizgar kosullarinda
giivenilir bir sekilde ugabilir. Ek olarak, dronun manevra kabiliyeti istenilen sekilde

hareket etmesine olanak saglamaktadir.

Giivenlik Ozellikleri: Baz1 dronlarda carpisma onleme sistemleri ve acil durum

yonetimi 6zellikleri vardir, bu 6zellikler kazalar1 ve hasarlar1 azaltabilir.

Tasmabilirlik ve Hareketlilik: Hafif ve tasmabilir bir drone, sahaya kolayca
nakledilebilmektedir.

Lisans ve Yasal Uyumluluk: Drone kullanimi i¢in gerekli izin ve lisansa sahip

olmak, yasal uyumlulugu garanti eder ve olasi cezalar1 dnler.

Maliyet ve Biitce: Performansi ve 6zellikleri dikkate alinarak biitgeyle uyumlu bir

drone se¢cmek onemli bir kriter olabilmektedir.

Yedek Parcalar ve Destek: Dronlarin yedek parcalar1 kolayca bulunabilir ve teknik

destek saglanabilir olmalidir.

Pil ve Sarj Siiresi: Dronun pillerinin sarj siiresi ve kolayligi, verimliligi ve kullanim

stiresini etkileyen dnemli bir bilesendir.
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Otonom Ucus: Bircok drone, ara nokta navigasyonu, yoriinge modu veya beni takip
modu gibi otonom ugus modlari sunar ve operatoriin dogrudan miidahalesi olmadan

belirli gorevleri yerine getirebilir.

GPS Navigasyonu: Dronlar, ara nokta takibi, hassas konumlandirma ve navigasyon
icin GPS (Kiiresel Konumlandirma Sistemi) teknolojisini genellikle kullanirlar.

GPS, ugus planlamasina ve yiiriitiilmesine yardimci olur.

Irtifa Tutma: Dronlar, kullanic1 katilimi olmadan bile sabit bir irtifay1 korumak igin

barometreler veya ultrasonik sensorler gibi sensorler kullanabilirler.

Eve Doniis (RTH) Islevi: Bu o6zellik, dronun bir diigmeye basarak veya pil
azaldiginda ya da baglant1 kesildiginde kalkis konumuna veya dnceden belirlenmis

bir ana noktaya donmesini saglar.

Canh Video Akisi: Dronlar, bir mobil cihaza veya uzaktan kumanda istasyonuna
canli video akis1 gondererek havadan goriintiilerin izlenmesini ve kaydedilmesini

saglarlar.

Engellerden Kac¢imma: Ucus yolundaki engelleri algilayan ultrasonik veya

kiz1l6tesi sensorler gibi engellerden kaginma sensdrleri, bazi dronlarda bulunabilir.

Takip ve izleme Modlar1: Gelismis dronlar, bir kisiyi veya nesneyi otonom olarak
takip edebilir ve ¢esitli agilardan goriintiiler ¢cekebilir. Bu 6zellikler, beni takip veya

nesne izleme modlari olarak bilinir.

Katlanabilir veya Tasimnabilir Tasarim: Bazi dronlar kolayca tasinabilir veya

katlanabilir.

FPV (Birinci Sahis Goriiniimii): FPV dronlari, operatoriin dronu sanki i¢indeymis

gibi ugurmasina izin veren canli bir video akis1 saglar.

Carpismadan Ka¢inma Sistemleri: Ust diizey dronlar, ugus sirasinda engellerden
kaginmak i¢in sensdrler ve bilgisayarli goriis teknolojisi kullanan gelismis ¢arpisma

onleme sistemlerini igerebilir.
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Uygulama Entegrasyonu: Bir¢ok drone ile birlikte gelen uygulamalar,
kullanicilarin dronu kontrol etmesine, ugus ayarlarin1 degistirmesine, canli video
akislarin1  goriintiilemesine ve hatta c¢ekilen goriintiileri diizenlemesine ve

paylagsmasina olanak tanir.

Yiikseltilebilir Bellenim: Yazilim gilincellemeleri, yiikseltilebilir bellenime sahip

dronlar icin yeni 6zelliklere, performansa veya hata diizeltmelerine erigim saglar.

Bu o6zellikler, dronun modeline ve kullanim amacina bagli olarak degisebilir.
Ureticiler, ¢esitli kullanicilarin ve uygulamalarin ihtiyaglarim karsilamak igin siirekli
olarak yeni 6zellikler eklemektedir. Kullanim amaci ve ihtiyaclar belirledikten sonra
bu kriterlere gore farkli dronlarin karsilastirilmasi, en iyi segcenegi bulmak igin

yardimci olacaktir.
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UCUNCU BOLUM

DRONLARIN MEDYADA KULLANIMI VE DRONE KULLANIMINA
ILISKIN YASAL DUZENLEMELER

Bu boliimde medya sektoriinde drone kullaniminin sadece teknik yonleri degil, ayni
zamanda yasal ve diizenleyici boyutlari da ele alinmistir. Bu baglik altinda, dronlarin
medya sektoriindeki cesitli uygulama alanlarina odaklanirken, ayn1 zamanda bu
uygulamalarin  yasal ¢ergevesini incelemek, drone teknolojisinin medya

sektoriindeki entegrasyonunu daha iyi anlamamiza yardime olacaktir.

3.1 Dronlarin Sinema ve Medyada Kullanim

Dronlar, film yapimcilarina ve igerik olusturuculara nefes kesici ve dinamik havadan
cekimler yapmak i¢in yeni firsatlar sunarak sinema ve medya endiistrilerini 6nemli
Olctide etkilemistir (Gorsel 3.1). Gelismis gorsel hikaye anlatimi ile dronlar, medya
profesyonellerine gorsel hikdye anlatim1 konusunda daha fazla yetenek saglamistir.
Dronlar, filmlere, belgesellere, haber biiltenlerine ve diger medya igerigine yeni bir
gorsel ilgi ve etki katmani eklemislerdir. Havadan ¢ekimler baglam, konumlar,
sinematik sekanslar ve izleyiciyi daha siiriikleyici bir sekilde etkileme yeteneg§ine

sahiptir. Dronlarin sinema ve medyada kullanilmasinin bazi 6nemli yonleri sunlardir:

THOULLY WUU

Gorsel 3.1: Sinema Sektoriinde Drone Kullanimi

Kaynak: https://www.remoteflyer.com/role-of-drones-in-film-making-the-guide-2020/
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Hava Sinematografisi: Dronlar, film yapimcilarinin daha once yalnizca
helikopterler veya vinglerle yaptiklar1 hava ¢ekimlerini, ¢ok daha pratik bir sekilde
yapabilmelerini saglamistir. Dronlar, yiiksek ¢oziiniirliiklii kameralarla donatilmigtir
ve genis manzaralar, tepeden izleme cekimleri ve gorsel etki yaratan hikaye

anlatimini gelistiren farkli kamera hareketleri kaydedebilirler.

Uygun Maliyetli Alternatif: Havadan ¢ekim yapmanin geleneksel yontemlerine
uygun maliyetli bir alternatif olarak dronlar hizmet vermektedir. Helikopterlere veya
ucaga kiyasla daha ucuzdur ve bu da hava sinematografisini daha diisiik bir biitce ve

yapim yelpazesi i¢in erisilebilir kilar.

Cok Yonliiliik ve Esneklik: Dronlar, havadan ¢ekim yapmak i¢in film yapimcilarina
cok yonliiliik ve esneklik sunar. Zorlu ortamlarda gezinme, yliksek irtifalarda ugma
ve dar alanlarda kolayca hareket etme yetenekleri, onlar1 ¢ok ¢esitli yaratici firsatlar

saglar.

Sinematik Hikdye Anlatimi: Dronlar, sinematik hikdye anlatimimi gelistirir.
Dronlar tarafindan yapilan havadan ¢ekimler, manzaralari, 6l¢egi, dramatik gerilimi
veya sahnenin duygusal etkisini artirabilir. Dronlar, havadan ¢ekimi daha verimli
hale getirir ve kurulum siiresini kisaltir. Farkli kamera acilar1 ve perspektifleri
arasinda hizli gegis yaparak film ¢ekimi ve post prodiiksiyon kurgusunda zamandan
tasarruf edilmesini saglarlar. Daha hizli tiretim ve daha diisik maliyet, bu
verimliligin bir sonucudur. Film yapimcilar1 ve igerik olusturuculari, daha 6nce
basarilmasi zor olan yeni kamera hareketlerini, benzersiz agilar1 ve dinamik
cekimleri deneyebilmektedirler. Bu da sanatsal 6zgiirliik, daha yenilik¢i ve gorsel

olarak biiyiileyici hikaye anlatimina olanak saglamaktadir.

Verimlilik ve Zamandan Tasarruf: Dronlar, havadan c¢ekim islemini
kolaylastirarak {iretim siiresini 6nemli Olgiide kisaltabilir. Geleneksel yontemlere
kiyasla daha kisa kurulum siiresi gerektirirler ve c¢esitli kamera acilar1 ve

perspektifleri arasinda hizla gecis yapabilirler.
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Giivenlik ve Erisilebilirlik: Dronlar, 6zellikle zorlu veya tehlikeli ortamlarda
havadan goriintii ¢ekmek i¢in daha giivenli bir alternatiftir. Operatorlerin yiiksek
veya tehlikeli konumlarin yakininda ¢aligmak gibi yiiksek riskli veya tehlikeli
ortamlarda fiziksel olarak bulunma ihtiyacim1 ortadan kaldirirlar. Bu, iiretim

stirecinde ¢alisanlarin yaralanma ve kaza riskini azaltir.

Farkh Perspektifler: Dronlar, daha 6nce kesfedilmemis farkli goriisler sunar. Algak
irtifa ¢ekimleri, yiiksek acili ¢cekimler ve dinamik kamera hareketleri, hikayeyi ilgi
cekici ve yenilikei hale getirerek seyirciyi etkileyebilir. Engebeli arazilerde ugabilir,
uzak bolgelerde ¢ekim yapabilir ve dar alanlarda gezinerek daha 6nce film ¢ekmenin

zor oldugu gorsel olarak biiyiileyici yerlere erisim saglayabilirler.

Canh Yaymn ve Akis: Dronlar, 6zellikle spor etkinlikleri, konserler ve diger biiyiik
Olcekli prodiiksiyonlarda canli yayin ve akis i¢in kullanilir. Havadan goriintiileri
gercek zamanli olarak kaydederek, izleyicilere heyecan verici bir deneyim sunarlar

ve canli etkinliklerin gdrsel sunumunu gelistirirler.

Artan Prodiiksiyon Degeri: Medya prodiiksiyonlarinda dronlarin kullanilmasi,
yuksek kaliteli havadan ¢ekimler saglayarak iiretim degerini artirir. Bu ¢ekimler,
genel gorsel estetigi artirir. Dronlar tarafindan ¢ekilen hava goriintiileri, olusturulmus

icerigin etkisini ve profesyonelligini artirabilir.

flgi Cekici Seyirci Deneyimi: Dronlar tarafindan c¢ekilen havadan goriintiiler,
izleyicilere yeni ve ilgi ¢ekici bir gorsel deneyim sunmaktadir. Genel izleyici
deneyimi, benzersiz perspektifler ve genis goriintiiler sayesinde heyecan duygusu
yaratmaktadir. Bu, daha fazla izleyici katilimi, daha fazla duygusal baglant1 ve daha

fazla akilda tutulan igerigin olusmasina olanak saglamaktadir.

Degisen Estetik ve Anlat1 Beklentileri: Dronlarin medyada hava goriintiilerinin
yayillmasint kolaylastirmasi, izleyici beklentilerini ve estetik standartlarini
degistirmistir. Izleyiciler, filmlerde, belgesellerde ve diger medya igeriklerinde
gorsel olarak etkileyici hava ¢ekimlerine alismistir bu nedenle, medya ¢alisanlari

gorsel dili ve hikaye anlatma yontemlerini degistirmeye baglamigtir.
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Medya iiretiminde dronlarin kullanimi, gilivenlik, mahremiyet ve hava sahasi
diizenlemelerine siki bir sekilde uymayi gerektirir. Bu, medya endiistrisinde
dronlarin sadece yasal bir zorunlulukla degil, ayn1 zamanda ahlaki bir sorumlulukla
hareket etmesi gerektigi anlamina gelir. Film yapimcilar ve icerik olusturuculari
icin, havadan ¢ekim yaparken belirli kurallara riayet etmek sadece yasal degil, ayn1
zamanda etik bir zorunluluktur. Bu nedenle, dronlarin kullanimiyla ilgili bu
kurallarin vurgulanmasi, medya sektdriinde giivenli ve saygin bir sekilde icerik

tiretiminin 6nemli bir pargasidir.

Sinema film setlerinde dronlar, goriintii ydnetmenleri ve yonetmenlerin yaraticiligini
artirmak ve daha etkileyici sahneler liretmek i¢in énemli bir ara¢ haline gelmistir.
Film yapimecilar1, daha 6nce ulasilmasi zor veya pahali olan agilardan ¢ekim yapmak
icin dronlarm kullanimma yonelmistir. Ozellikle acik alan, manzaralar veya
karmagik yapilart igeren ¢ekimler icin dronlarin esnek ve yiiksek kaliteli goriintii
sunmast ayirt edici bir 6zellik niteligindedir. Gorsel 3.2°de bir sinema filmi setinde

drone kullanimi1 goriilmektedir.

Gorsel 3.2: Film Setinde Drone Kullanimi

Kaynak: https://adcomm.co.za/technology-meets-art-drones-take-entertainment-to-new-levels/
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3.2 Medya Sektoriinde Drone Kullaniminin Ekonomik Boyutlar:

Medya sektoriinde drone teknolojisi, geleneksel ¢ekim yontemlerine gore daha
ucuzdur. Dronlar, 6zellikle acik alan ve manzara ¢ekimleri i¢in helikopter veya
kamera vingleri gibi biiyiikk ve pahali ekipmanlar yerine kullanilabilmektedir.
Dronlarin hizli ve basit kurulumu, ¢ekim siireglerini kisaltabilir ve bu da isgiicii

maliyetlerini azaltabilmektedir.

Medya sektoriinde drone kullaniminin ekonomik yonleri oldukca cesitlidir ve
sektore ¢cok sayida fayda saglamaktadir. Drone kullaniminin medya sektoriinde hizla
yayilmasi ve benimsenmesi, dnemli avantajlar sunmaktadir. Bu teknoloji, liretim
maliyetlerini diisiirmenin yami sira, iretkenligi artirmanin, igerik kalitesini
yiikseltmenin, ¢esitliligi artirmanin ve reklam gelirlerini artirmanin etkili bir yolunu
sunmaktadir. Bu nedenle, drone teknolojisinin medya sektoriindeki yayginlagmasi,
sektoriin geleceginde 6nemli bir rol oynamaya devam edecektir. Drone teknolojisini
etkin bir sekilde kullanan medya sirketleri, izleyici kitlesinin taleplerini karsilayacak

yaratic1 ve etkileyici icerikler iireterek daha rekabet¢i olabilmektedir.

Reklamcilik, medya sektoriinde drone teknolojisinin kullanilmasiyla biiyiik bir
potansiyele sahip olmustur. Reklam filmleri, havalimani, sehir ve plaj gibi ¢esitli
yerlerde dron kullanilarak ¢ekildiginde, izleyiciye daha etkileyici bir deneyim
saglayarak reklam etkisinin artmasina katkida bulunmaktadir. Drone ¢ekimli
icerikler, sosyal medya ve dijital platformlardaki popiilerligi sayesinde daha genis

bir kitleye ulasarak reklam gelirlerini artirabilmektedir.

3.3 Medya Sektoriinde Tercih Edilen Drone Markalar:

Diinya ¢apinda ve Tiirkiye'de sinema ve medya sektoriinde drone kullanimi giderek
artmaktadir. Drone teknolojisi, film yapimcilart ve medya profesyonellerini daha
yaratici Urlinler iiretmeye tesvik etmektedir. Bununla birlikte, drone kullaniminin
yonetilmesi, gilivenlik Onlemleri alinmasi ve yasalarin uygun bir sekilde takip

edilmesi ¢ok dnemlidir. Bu nedenle, drone teknolojisi, sinema ve medya endiistrisini
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daha verimli bir hale getirerek izleyicilere daha etkileyici deneyimler sunma

potansiyeline sahiptir.

Medya sektoriinde birgok drone markasit ve modeli giivenilirligi, performanst ve
havadan fotografcilik ve sinematografi i¢in uygunlugu nedeniyle daha ¢ok tercih
edilebilmektedir. Medya sektoriinde tercih edilen bazi drone markalar1 ve 6zellikleri

Tablo 3.1’de 6zetlenmistir.

Tablo 3.1: Medya Sektoriinde Tercih Edilen Drone Markalar1 ve Ozellikleri

Marka Model Ozelikler

DJI Inspire 2: Giglii bir kamera sistemi ve gelismis ugus
ozellikleri dahil olmak tizere profesyonel
seviyedeki yetenekleriyle taninmaktadir.

DJI DJI Phantom 4 Pro: Miikemmel bir kamera, engellerden kaginma ve
giivenilir ucus performansi ile ¢ok yonlii bir
drone modelidir.

DJI Mavic 2 Pro: Olaganiistii goriintii kalitesi sunan Hasselblad
kamerali kompakt ve tasinabilir bir drone
modelidir.

Freefly Alta Freefly Alta 6: Yiiksek kaliteli havadan ¢ekim igin profesyonel
sinema kameralarini tastyabilen agir yiik ucagi.

Freefly Alta X: Profesyonel sinematografi ve tagima kapasitesi
esnekligi icin tasarlanmig ¢ok yonlii ve giiglii bir
drone.

Autel Robotik Autel Evo Il Pro: Yiiksek ¢oztiniirliikli kameras1 ve engellerden
kaginma ve uzun ugus siiresi gibi gelismis ugus
Ozellikleriyle taninir.

Autel Evo Il Dual: Medya endiistrisindeki ¢esitli uygulamalara
uygun, hem termal hem de gorsel kameralara
sahip drone modelidir.

Yuneec Yuneec Typhoon H | Sinematik g¢ekimler yapmak igin 360 derece
Pro: donen bir kamera, geri ¢ekilebilir inis takim1 ve

gelismis ugus modlari sunar.
Parrot Parrot Anafi: Yaratici hava fotografciligi igin gesitli akilli ugus

modlar1 sunan, 4K HDR kamerali kompakt ve
taginabilir bir drone.

Kaynak: https://www.drone-database.com/drone-companies-to-keep-an-eye-on-in-2022/
https://www.nytimes.com/wirecutter/reviews/best-drones/ https://www.neoldu.com/en-iyi-drone-
modelleri-38965h.htm

Bu drone marka ve modelleri, glivenilirligi, goriintii kalitesi, ugus stabilitesi, gelismis
ozellikleri ve kullanim kolaylig1 nedeniyle medya sektoriinde tercih edilmektedir.
Bununla birlikte, en uygun insansiz hava aracinin se¢imi nihai olarak belirli proje

gereksinimlerine, biit¢e kisitlamalarma ve kisisel tercihlere baghdir. Ozel ihtiyaglari
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karsilayan en 1yi dronu bulmak i¢in farkli se¢enekleri kapsamli bir sekilde arastirmak

ve degerlendirmek 6nemlidir.

DIJI, drone teknolojisi konusunda diinya ¢apinda en popiiler markalardan biridir. Bu
basarinin arkasinda c¢ok sayida faktér vardir. DJI, yiiksek kaliteli iirtinleri ve
teknolojik liderligi nedeniyle daha popiiler hale gelmistir. Sirket, yliksek kaliteli
drone modelleriyle 6ne ¢ikmakta ve kullanicilara giivenli ve stabil bir ugus deneyimi
saglamak i¢in gelismis navigasyon ve stabilizasyon sistemleri sunmaktadir. Alt

baslikta DJI tercih nedenleri agiklanmustir.

3.3.1 DJI Tercih Nedenleri

Medya sektoriinde DJI'nin en ¢ok tercih edilen drone markasi olmasinin birkag

nedeni vardir:

Yiiksek Kalite ve Yeni Teknoloji: DJI, drone teknolojisinde lider bir markadir ve
milkemmel {irtinler sunar. DJI dronlar1, akilli ugus modlari, stabilizasyon ve {istiin
kamera kalitesi gibi gelismis 6zelliklerle donatilmistir. Medya sektoriinde yiiksek

kaliteli goriintli ve videolar iiretmek i¢in bu 6zellikler gereklidir.

Kullamim Kolayhigi: DJI dronlarinin kullanici dostu arayiizleri ve yazilim 6zellikleri
onlar1 6n plana ¢ikarmaktadir. Medya profesyonelleri, hizli bir sekilde ugmak ve

karmasik uguslar yapabilmek i¢in siklikla DJI dronlarini tercih etmektedirler.

Tasmabilirlik: DJI, kiigiik drone modelleri sunmaktadir. Bu modeller, kolayca
taginabilen ve seyahat icin idealdirler. Medya profesyonelleri, bu nedenle dronlar1

herhangi bir ¢ekim alanina rahatlikla tasiyabilmektedirler.

Genis Ekosistem: DJI genis bir ortam sunmaktadir. Teknik destek, yedek pargalar,
aksesuarlar ve yiikseltmeler genis bir yelpazede sunulmaktadir. DJI ayrica kendi

yazilimlarini (DJI GO ve DJI Fly) kullanarak drone kullanimini kolaylastirmaktadir.

Giivenilirlik ve Destek: DJI, uzun siiredir drone sektoriinde lider bir marka oldugu

igin giivenilirdir. Uriinlerinin ~ kalitesini ve dayanikliligi garanti etmeyi
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amaclamaktadir. DJI ayrica miisterilerine teknik yardim saglamak ic¢in genis bir
miisteri hizmetleri agina sahiptir. Bu nedenlerle, medya profesyonelleri ve sirketler

DJI dronlarini tercih etmektedirler.

DIJI, istlin teknolojisi ve basit kullanimi nedeniyle medya iireticileri i¢in tercih
sebebi olmaktadir. Ancak, her kullanicinin ihtiyaglar1 farkli olabilir ve medya

sektoriinde farkli markalar ve modeller de tercih edilebilir (Gorsel 3.3).

Gorsel 3.3: DJI Inspire Drone

Kaynak: https://www.fdtimes.com/2023/04/14/claudio-miranda-asc-on-dji-inspire-3/

3.4 Drone Kullamimina Iliskin Yasal Diizenlemeler

Medya sektoriindeki drone kullaniminin potansiyel faydalarini anladiktan sonra, bu
teknolojinin diizenlenmesi ve yasal ¢ergevesinin nasil sekillendigini anlamak
onemlidir. Drone kullanimi, glivenlik, mahremiyet ve hava sahasi yonetimi gibi pek
cok karmasik konuyu beraberinde getirmektedir ve bu nedenle, medya endiistrisinde
dronlarin sorumlu bir sekilde kullanilabilmesi i¢in belirli yasal diizenlemeler

gerekmektedir.

3.4.1 Dronlarin Uluslararasi Kullammina Iliskin Yasal Diizenlemeler

Diinya ¢apinda drone kullanimina iliskin yasal diizenlemeler degismektedir. Dikkat

edilmesi gereken bazi 6nemli kavramlar sunlardir:
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Ulusal Havacihik Otoritesi: Her {lilkenin kendi diizenleyici kurumu, Ulusal
Havacilik Otoritesi olarak bilinmektedir. Ilgili otorite, drone ve havacilik
operasyonlarinit kontrol etmektedir. Dronun kullanilacag: iilkenin Ulusal Havacilik

Otoritesi tarafindan belirlenen kurallara ve yonergelere uyulmasi ¢ok 6nemlidir.

Drone Tescili: Bazi iilkeler, 6zellikle belirli agirlik sinirlarini asan dronlar i¢in, dron
operatorlerinin dronlarini kaydettirmesini zorunlu kilmaktadir. Dronun sahibi, kayit

stireciyle belirlenir ve sorumlu operasyonlar bu ¢ercevede yiiriitiiliir.

Drone Lisanslama ve Pilot Sertifikalari: Bazi tilkeler, 6zellikle ticari veya
profesyonel amaglarla drone kullanmak isteyen operatorlerin bir lisans veya sertifika
almasimi gerektirmektedir. Bu sertifikalar genellikle bir bilgi testini basariyla

tamamlamay1 ve dron ugurmada yetenekli olmay1 icermektedir.

Ucus Kisitlamalar ve Ugusa Yasak Bolgeler: Bazi iilkeler, havaalanlari, askeri
tesisler, hiikiimet binalar1 veya kalabalik alanlar gibi ucgusa yasak bolgeler
belirleyerek ucuslar1 kisitlamaktadir. Drone operasyonlart sirasinda giivenligi ve
uyumlulugu saglamak icin bu sinirlamalarin farkinda olmak ¢ok Onemlidir.

Ankara’da Drone Ugusuna Yasak Bolgeler Gorsel 3.4°te gosterilmektedir.

f :ﬂ‘ynnl-’mnh!m?' 3 £ . " ’ *\( : y )] A | :,.. B
Earthstar Geoaraohics | Esri. HERE. Garmin Wz 1D Powered bv Esri

Gorsel 3.4: Ankara’da Drone Ugusuna Yasak Bolgeler (11.09.2023)

Kaynak: https://iha.shgm.gov.tr/myinformation/FlightAreaMap/X20d0fa444d-3876-4149-
8067-364fd7bba55f
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Irtifa ve Mesafe Limitleri: Insanli hava araglarina miidahaleyi 6nlemek ve
giivenligi saglamak icin bir¢ok iilke drone operasyonlar1 icin irtifa ve mesafe
sinirlamalart belirlemistir. Bu sinirlamalar, ugusun amaci, dronun agirligi ve hava

sahasinin siiflandirilmasina bagl olarak degisebilmektedir.

Gizlilik ve Veri Koruma: Ozellikle fotograf yakalama veya kisisel veri toplama gibi
durumlarda, dronlar1 kullanirken gizlilik ve veri korumasi ¢ok dnemlidir. Gizlilik

yasalarina ve kurallarina uymak ve gerekli izinleri almak ¢ok dnemlidir.

Smir Otesi Tasimacihk: Diinya ¢apinda drone tasimak veya ugurmak, ilgili
tilkelerin ithalat ve ihracat yasalarini ve 6zel gerekliliklerini anlamak ¢ok dnemlidir.

Dronlarin glimriiklenmesi baz: tilkelerde zor olabilir.

Yonetmeliklerin ve gereksinimlerin zaman ic¢inde degisebilecegini unutmamak
onemlidir. Bu nedenle, uluslararasi insansiz hava araci kullaniminda iilkenin 6zel
diizenlemelerine dikkat edilmesi gerekmektedir. Bir¢ok iilke, Uluslararas1 Sivil
Havacilik Orgiitii (ICAO) tarafindan saglanan kurallar1 ve standartlar takip eder,
ancak yerel otoriteler tarafindan yapilan yasal diizenlemeler de s6z konusu

olabilmektedir.

3.4.2 Tiirkiye’de Drone Kullamimina iliskin Yasal Diizenlemeler

Tiirkiye’de drone kullanimu ile ilgili yasal diizenlemeler Sivil Havacilik Genel
Miidiirliigii (SHGM) tarafindan yapilmaktadir. Bu yasalarin amaci, insansiz Hava
Arac1 (IHA) kullanicilarinin giivenli ve sorumlu bir sekilde hareket etmelerini

saglamaktir. SHGM tarafindan uygulanan temel yasal diizenlemeler sunlardir:

IHA Kaydi: Tiirkiye'deki THA kullamcilari SHGM'ye kaydolmalidir. THA ve

kullanicinin bilgileri bu kayit prosediirii boyunca saglanmalidir.

IHA Kategorileri: THA'lar kullamm amacima ve agirhiklarina gére kategorize

edilmistir. Bu kategoriler asagidakileri igerir:

Model u¢ak: 500 gramdan kiiciik IHA"lar
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Oyuncak iHA'lar: 4 kilogramdan daha hafif ve eglence icin kullamlan IHA'lar.

Ticari IHA'lar: Hava fotografcilii, video cekimi veya diger ticari amaclar icin

kullanilan THA"ar.

Operator Sertifikasi: Tiirkiye'deki ticari IHA operatorlerinin SHGM'den Operatdr
Sertifikas1 (OS) almalar1 gerekmektedir. Bu sertifika, operatdrlerin IHA'lar1 giivenli
bir sekilde ¢alistirmak i¢in gerekli bilgi ve becerilere sahip oldugunu gostermektedir.

Ornek Insansiz Hava Araci Ticari Pilot Sertifikas1 Gorsel 3.5°te gosterilmektedir.

Gorsel 3.5: Insansiz Hava Araci Ticari Pilot Sertifikasi

Yasakh Alanlar: Tiirkiye, havaalanlari, askeri tesisler, devlet binalar1 ve yogun
yerlesim alanlar1 gibi belirli alanlari yasakli bolgeler olarak ilan etmistir. Bu
bolgelerde insansiz hava araglarimin (IHA) uguslari giivenlik nedenleriyle

kisitlanmustir (Gorsel 3.6).
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WO DRONE 2086
DRONE UGURSAK TASATS

Gorsel 3.6: Drone Ugurmanin Yasak Oldugu Askeri Alan

Kaynak: https://www.cumhuriyet.com.tr/haber/istanbulda-drone-alarmi-1457781

Ucus Kisitlamalar: Tiirkiye'deki IHA'lar, IHA kategorisine ve amacina bagh olarak

belirli ugus kisitlamalarina uymak zorundadir.

Gorsel Iletisim Hatti: Ugus sirasinda THA operatorleri, IHA'lariyla gorsel iletisim
hattint muhafaza etmelidir. Uygun bir sekilde yetkilendirilmis teknoloji

kullanilmadan, IHA'lar operatdriin gorsel mesafesini asmamalidir.

Veri Koruma ve Gizlilik: Tiirkiye'deki IHA operatérleri veri koruma ve gizlilik
yasalarma uymalidir. izin alinmadan fotograf veya kisisel veri toplamak ve islemek

yasaktir.

Tiirk Hava Sahasinda isletilecek veya kullanilacak sivil insansiz hava arac1 (IHA)
sistemlerinin yasal diizenlemeleri, havacilik gilivenligi ve hava trafigi yOonetimi
acisindan dnem arz etmektedir. Tiirkiye, IHA teknolojisindeki hizli gelismeyi takip

ederek sivil IHA kullanimin1 diizenlemek igin uygun diizenlemeler yapmustir.

Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii (SHGM) tarafindan yaymlanan "Sivil Insansiz
Hava Araci Sistemleri Kullanim Yonetmeligi", Tiirkiye'de sivil IHA kullanimim
diizenleyen ana kurallar1 olusturmaktadir. Bu ydnetmelik, sivil hava arac1 (IHA)
operatdrlerinin ve kullanicilarinin uymasi1 gereken kurallart ve gereklilikleri

icermektedir. THA'larm ticari amaglarla kullanilmasi durumunda, kullanicilarimn
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SHGM'den 6zel bir izin almas1 gerekmektedir. Hava sahasinda giivenligi saglamak

icin, ticari olmayan amaglarla kullanilan IHA'lar da belirli kisitlamalara tabidir.

[HA'larin ugabilecegi maksimum irtifa, belirli yerlerde yasak olan uguslar ve belirli
giivenlik Onlemleri gibi smirlamalar, yasalar tarafindan belirlenmistir. Ayrica,
SHGM tarafindan belirlenen kay1t ve kimlik tespiti prosediirlerini IHA kullanicilari
takip etmelidir. Bu kayit ve tespit prosediirleri, IHA kullanicisinin sorumlu oldugu

ve hava trafigi yonetimi i¢in ¢ok dnemli bilgiler igermektedir.

Tiirkiye'nin yasal diizenlemeleri, uluslararast normlara da uymaktadir. Tiirkiye'nin
sivil hava aract kullanimina iliskin diizenlemeleri, Uluslararas1 Sivil Havacilik
Teskilati (ICAO) ve Avrupa Havacilik Emniyeti Ajanst (EASA) tarafindan

belirlenen kurallar ve standartlara dayanmaktadir.
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DORDUNCU BOLUM

COK KRITERLI KARAR VERME SURECI

Karar verme, insan yasaminin her alaninda énemli bir siirectir ve birgok faktorii
igerir. Bu siireg, bir kisinin veya bir organizasyonun bir¢ok secenek veya alternatif
arasindan en uygun olanini segmesini gerektirir. Zaman i¢inde, karmasik hale gelen
is ve yasam kosullari, karar verme siirecini daha da karmasik hale getirmistir. Bu
nedenle, geleneksel karar verme yoOntemlerinin yerini ¢ok kriterli karar verme
siirecleri almustir. Cok kriterli karar verme, birden fazla kriteri ve hedefi dikkate
alarak daha karmasik kararlar almayi1 amaclar. Bu siire¢, matematiksel modeller,
analitik yontemler ve karar destek sistemleri gibi araglar kullanarak, karar vericilere

daha fazla bilgi ve analitik bir bakis agis1 sunar.

Bu tez caligmasi, medya sektoriinde drone kullanimiyla ilgili 6nemli kararlarin
alimmasi gerektigi bir baglami ele almaktadir. Medya sektoriinde drone kullanimu,
farkli modellerin, markalarin ve teknik 6zelliklerin bulundugu birgok Kriterli karar
verme slirecini i¢erir. Bu karmasiklik, geleneksel karar verme yontemlerinin 6tesine
gecmeyi gerektirir ve bu nedenle ¢ok kriterli karar verme yontemleri bu ¢alismanin
merkezine yerlestirilmistir. Bu yontemler, drone se¢im kriterlerinin belirlenmesi ve

performansin degerlendirilmesi i¢in etkili bir ¢er¢eve sunar.

4.1 Karar Verme

Karar verme, bir veya daha fazla segenek arasindan en uygun olanini se¢me
siirecidir. Bu siireg, bir problemi ¢ozmek, bir hedefe ulasmak, bir durumu
degerlendirmek veya bir eylem plan1 olusturmak gibi ¢esitli baglamlarda
gerceklesebilir. Karar verme, her giin hayatimizda ve is yasamimizda karsilastigimiz

farkli durumlarda 6nemli bir rol oynamaktadir. Karar verme siirecinde, karar alicilar
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gerekli veri ve bilgileri toplarlar. Bu veriler, karar verme baglamina gore farkl

kaynaklardan gelir ve gesitli faktorleri igerebilir.

4.2 Baz1 Cok Kriterli Karar Verme Teknikleri

Cok sayida kriter ve secenegin dikkate alindigi karar verme siire¢lerini yonetmek
icin kullanilan tekniklerdir. Karmasik se¢imler yapmak, farkli kriterlerin énemini

belirlemek ve farkli segenekler arasinda se¢im yapmak i¢in bu yaklagimlar kullanilir.

CKKYV yontemleri ¢ok cesitlidir. Karar verme durumu, veri tiirii ve karar verici
tarafindan tercih edilen yontem, hangi yontemin kullanilacaginm belirler (Munda, G.

2004).

CKKYV teknikleri, isletme, miihendislik, ekonomi ve halk saglig1 gibi ¢ok cesitli
alanlarda kullanilmaktadir. Karmasik kararlar alirken sistematik bir yaklagim
kullanmak, bu yaklagimlari1 kullanarak daha iyi kararlar verilmesine yardimci

olmaktadir.

Bu arastirmaya gore, drone se¢im siirecinde dikkate alinan bir dizi kriter, karar
vericilerin daha bilingli ve dogru secimler yapmalarina yardime1 olmaktadir. CKKV,
karar verme siirecini kolaylastiran bir dizi kritere dayanmaktadir. Bu caligmada
TOPSIS ve GRA yontemleri kullanilmistir. TOPSIS yontemi, basit ve anlasilir
olmasi ve diger secenekleri ideal ve anti-ideal ¢oziimlerle karsilastirmasi nedeniyle
tercih edilmektedir. Kiiciik veri setlerinde bile GRA, belirsiz verilerle basa ¢ikmak
ve g¢esitli Olgceklerdeki verileri normallestirerek icin daha iyi karsilastirmalar

saglamaktadir.

Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS):
TOPSIS, alternatiflerin ideal ve anti-ideal ¢6ziimlere olan benzerliklerini
degerlendirerek en iyi segenekleri siralar (Chen ve Hwang, 1992). ideal ¢6ziim her
kriterde en yliksek degeri temsil ederken, anti-ideal ¢6ziim her kriterde en diisiik
degeri temsil eder. Ideal ¢oziime veya anti-ideal ¢oziime daha yakin olan

alternatiflerin tercih edilme siras1 belirlenmektedir.
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Analitik Hiyerarsik Proses (AHP): Analitik Hiyerarsik Proses (AHP), hiyerarsik
bir yap1 kullanarak karmagsik karar verme siireclerini inceleyen bir yontemdir.
Agirliklandirma ve Oncelik belirleme asamalarinda, kriterler ve alternatifler

karsilastirilir. Karar verme ve 6nem siralamasi yapmak i¢in yaygin olarak kullanilan

bir yontemdir (Vaidya, O. S., Kumar, S, 2006) .

Gri Iliskisel Analiz (Grey Relational Analysis - GRA): GIA olarak da ifade edilen
GRA belirsizlik igeren verilerle galisan ¢ok kriterli bir karar verme stratejisidir. Gri
Iliskisel Analiz (GRA) yontemi CKKV sorunlarin1 ¢dzmek igin yaygin olarak
kullanilan yontemlerden biridir ( Deng, H., Yeh, C. H.,Willis R. J., 2000). Cok
kriterli ortamlarda cesitli iligkileri analiz etmek i¢in kullanilan yaygin bir tekniktir.
GRA'nin ana amaci, faktorler ve secenekler arasindaki temel iligkileri belirlemektir
(Fu vd., 2001). Modelin amaci, iki dizi arasindaki benzerlik veya farklilik derecesini
iliskinin derecesine gore belirlemektir (Chan, J. W. K ., Tong, T. K. L., 2007). Bu
durumda GRA yonteminin énemli avantajlari vardir (Wu, H. H. , 2002) ve en iyi
secenekleri belirlemek i¢in segenekler arasindaki iliskiyi ve performans farklarin

inceler.

Rough Intuitionistic Fuzzy (RIA): RIA, kesikli mantik ve bulanik mantigi
birlestirerek ¢ok kriterli karar verme stirecinde belirsizlikleri ele alan bir yaklagimdir.
Alternatiflerin 6zelliklerle belirli bir oranda iliskili oldugu kabul edilir ve tercih

edilen alternatifler bu iliski derecesine gore belirlenir.

Preference Ranking Organization Method for Enrichment Evaluation
(PROMETHEE): PROMETHEE, alternatiflerin tercih edilme siralamasini

belirlemek i¢in kriterlerin agirliklarini kullanan bir yontemdir. Siralamalar olusturur

ve secimler arasinda ciftler halinde karsilastirmalar yapar.

Multi-Objective Optimization by Ratio Analysis( MOORA): MOORA, ¢ok
amagcl bir yaklagim kullanarak tercih edilme siralamasini belirleyen ¢ok kriterli bir

karar verme yontemidir. Alternatiflerin performansi dikkate alinmaktadir.
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VIKOR: VIKOR, yontemi, ¢esitli kriterler arasindan "en i1yi" ¢Oziimii bulmay1
amaglarken, "en kotii" coziimleri de dikkate alarak uzlagsmaci bir yaklagim
sergilemektedir. Bu yontem, karar vericilerin farkli kriterler i¢in goreli onem
diizeylerini belirlemelerini ve bu kriterler icin uygun uzlasmaci ¢oziimi elde

etmelerini saglar.

Multi-Attribute Utility Theory (MAUT): MAUT, ¢esitli kriterlerin  ve
alternatiflerin performansin1 degerlendirerek karar verme siirecini modelleyen bir

yaklasimdir. Alternatiflerin siralamalarini ve toplam faydalarini hesaplar.

Analytic Network Process (ANP): ANP, hiyerarsik olmayan bir ag yapisinda
karmasik iliskileri ele alan gok kriterli karar verme ydntemidir. Iliskili parcalarin

birbirleriyle nasil etkilesim kurdugunu inceler.

Weighted Sum Model (WSM): Kosullarin agirliklandirilarak toplandigi basit bir,

cok kriterli karar verme yontemidir.

4.3 Cok Kriterli Karar Verme Siireci ve Temel Adimlar:

Karar verme siireci, belirli bir hedefe ulagsmak igin ¢esitli secenekler arasindan en
lyisini se¢me siirecidir. Bu siire¢, bireylerin veya gruplarin bilgi toplama, analiz,
secenekleri degerlendirme ve nihayetinde karar verme asamasimi igerir. Cesitli

durumlarda ve alanlarda karar verme sireci dnemlidir.

Cok kriterli karar verme stireci ise, karar verme siirecinde birden fazla kriter goz
Online alindiginda meydana gelen durumlar1 ifade eder. Bu tiir karar verme
durumlarinda, ¢esitli kriterler genellikle ¢eligkili olabilir ve her kriterin 6nemi farkl
olabilir. Cok kriterli karar verme, bu karmasik durumlarda sistematik bir yaklagim
saglar ve karar alicilarina gesitli kriterleri dikkate alarak en iyi segenegi segmelerine

yardimci olur.

Belirli bir durum veya sorun, "en iyi" ¢ok kriterli karar verme yontemini belirler. Her

yontemin kendine 6zgli avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir ve ydntem secimi,
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kullanilan veri yapisi, problemin karmasikligi, tercihler ve hedefler gibi faktorlerden

etkilenebilir.
En iyi yolu secerken dikkate almaniz gereken noktalar sunlardir:

Verilerin Durumu: Metodoloji se¢imi, kullanilan veri tiirii, miktar1 ve dogrulugu

tarafindan etkilenir.

Problem Tanmmm: Karar verme siirecinin baslangicinda, karar alicilarin belirli bir
amact veya hedefi belirlemeleri gerekir. Karar verme baglami, hedefler ve

sinirlamalar acikca goriiliir.

Problem Karmasikhgi: Karar verme siirecinin karmasikligi nedeniyle bazi

yontemler daha uygun olabilir.

Kriterlerin Belirlenmesi: Karar verme siirecinde dnemli olan standartlar belirlenir.

Karar alicilarin dikkate aldiklar1 ¢esitli secenekler, kriterler olarak bilinir.

Kararlar ve Sonug¢lar: Degerlendirmenin sonucunda en iyi segenek belirlenir ve
karar alicilar bir karar verir. Bu se¢imin amaci, belirlenen hedeflere en iyi sekilde
ulagsmaktir. Farkli alanlarda, endiistrilerde ve karar verme baglamlarinda, ¢ok kriterli

karar verme siireci karmasik kararlar almak i¢in yararl bir yontemdir.

Alternatiflerin Tammmlanmasi: Karar verme durumu igin karar alicilar, gesitli

secenekler belirler. Her bir segenek, belirlenen 6zelliklere gore degerlendirilir.

Kriterlere Gore Degerlendirme: Farkli alternatifleri belirlenen kriterlere gore
degerlendirmek, karar verme siirecindeki en Onemli adimlardan biridir.
Matematiksel yontemler, puanlama sistemleri, agirliklandirma ve diger analitik

yaklagimlar bu degerlendirmeyi gergeklestirmek i¢in kullanilabilir.

Tercihler ve Hedefler: Farkli hedefler ve tercihler, farkli yontemler kullanilarak
daha iyi karsilanabilir. Onceden belirlenmis hedefler ve tercihler, yontem segimini

etkileyebilir.

Uygulanabilirlik: Yontem ve elde edilen sonuglar pratikte kullanilabilir olmalidir.
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Literatiir ve Uzman Goriisleri: Cok kriterli karar verme alaninda yapilan
calismalar ve uzman gorisleri, belirli durumlarda hangi yontemin daha iyi

calisabilecegi konusunda 6nemli bir kaynaktir.

CKKYV siireci genellikle; problemin tanimlanmasi, alternatiflerin olusturulmasi ve
kriterlerin belirlenmesi, kriterlerin agirliklandirilmasi, degerlendirme matrislerinin
olusturulmasi, uygun CKKV yonteminin segilmesi ve son olarak alternatiflerin
siralanmasi olmak iizere bes temel asamadan olusmaktadir. Cok Kriterli Karar
Verme siirecinin temel adimlar1 asagidaki gibidir (Dalbudak, E., Rengber, O. F.
2022).

1.Adim-Problemin Tamimlanmasi, Alternatiflerin ve Kriterlerin Belirlenmesi:

Bir karar problemi, problemin net bir sekilde tanimlanmasi, alternatiflerin
karakteristik 6zelliklerinin belirlenmesi, hedeflerin, aktorlerin, kisitlamalarla catisan
noktalarin, belirsizlik diizeylerinin ve temel konularin tanimlanmasiyla baslar. Daha

sonra problem, se¢im kriterleri belirlenerek modellenebilir.
2.Adim-KTriterlere Agirhklarin Atanmasi:

Bir sonraki adimda kriterlere agirliklar atanir. Bu agirliklar, incelenmekte olan ¢ok
kriterli problemdeki kriterlerin géreceli 6nemini gosterir ve ayrica analitik hiyerarsi

stireci veya Sismos yaklasimi gibi tekniklerle de belirlenebilir.
3.Adim-Degerlendirme Matrislerinin Olusturulmasi:

Modelleme asamasi, ¢izilen karmasik resimden sorunun Oziinii ¢ikarma siirecini

temsil eder. Yani sorun iyi bir gsekilde "6l¢iilmiistiir" seklinde ifade edilebilir.
4.Adim-Uygun Yontemin Se¢imi

Alternatiflerin gosterilebilmesi i¢in bir dizi kriterli yontem seg¢ilmeli ve soruna
uygulanmalidir. Bir karar verici, birden fazla kriterli yontem arasindan en uygun

yontemi secgerse, belirsizlik derecesi ve veriler ana faktorler olacaktir.
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5.Adim-Alternatiflerin Siralanmasi

Son olarak, alternatifler basarilarina gore siralanir ve en iyisi alternatif ¢dziim olarak

sunulur.

Bu c¢alisma kapsaminda ¢ok kriterli karar verme tekniklerinden TOPSIS ve GRA
yontemleri kullanilmistir. Bu teknikler, medya sektoriinde drone se¢imi i¢in karar
verme silirecinin daha sistematik ve analitik bir yaklasimla ele alinmasina katki

saglamigtir.

TOPSIS ve GRA yontemi aciklanmadan once Kriterlerin Agirliklandirmalart bir

sonraki boliimde detaylari ile verilmistir.

4.4 Kriterlerin Agirhklandirilmasi ve Kullanilan Yontemler

Kiriterlerin agirliklandirilmasi, karar verme siireglerinde kritik bir adimdir ve bu
asamada kullanilacak yontemlerin se¢imi biiyiik 6nem tasir. Bu boliimde, SWARA,
MAX 100, ve 7'li Likert 6lgegi ayrintili bir sekilde incelenecektir. Bu yontemler,
farklt bakis acilar1 sunarak karar verme siirecini zenginlestirecek ve kriterlerin
etkilerini degerlendirmemize yardimei olacaktir. Ilk olarak, SWARA ardindan MAX
100 ve son olarak 7'li Likert 6l¢egi ile agirliklandirma siiregleri ele alinacaktir. Bu
yontemlerin her biri, karar verme siirecine 6zgii avantajlar sunar ve kriterlerin 6nem
derecelerini belirleme konusunda rehberlik etmektedir. Bu asamada yapilan
agirliklandirma iglemleri, sonraki adimlarda kullanilacak olan karar matrislerinin

olusturulmasinda temel bir rol oynamaktadir.

4.4.1 SWARA

SWARA, "Step-Wise Weight Assessment Ratio Analysis" olarak adlandirilan ve son
zamanlarda siklikla kullanilan bir kriter agirliklandirma yontemidir. SWARA
yontemi ilk olarak KerSuliene, Zavadskas ve Turskis (2010) tarafindan ortaya

konulmustur. SWARA adimlar1 ise asagidaki gibidir:
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Adim 1: Kriterler en 6nemliden baslamak iizere siralanir.

Adim 2: Ikinci kriterden baslayarak, her bir kriter icin goreli énem diizeyleri
belirlenir. Bunun i¢in, j kriteri ile bir 6nceki kriter (j — 1) karsilagtirilir. Kerseliene
vd. (2010), bu oran1 “ortalama degerin karsilastirmali 6nemi” olarak adlandirmislar

ve s; simgesi ile gostermislerdir.

Adim 3: Katsay1 (k;) asagida yer alan esitlik ile belirlenir (4.1).

k= {Sj1+ . j Sy Jj=12..n (4.1)
Adim 4: Onem vektorii (q ), asagidaki esitlik ile hesaplanir (4.2).

1 ,j=1
qj:{k{c;l ' j>1 j=1,2,...,7’l (42)

Adim 5: Kriterlere ait agirliklarin (w;) hesaplama islemi ise, asagidaki esitlikle

saglanir (4.3).

j=12,..,n (4.3)

Ayrica, tezin ilerleyen boliimlerinde analizlerde kullanilacak olan geometrik

ortalama (GO) asagida esitlik (4.5) ile tanimlanmugtir.

GO = \/x1.X5. X3 oov oo X, (4.4)

Burada, xq,x; X3 ..., X, sifirdan fakli n gozlem degerini ifade etmektedir.

4.4.2 MAX 100

Max100 yontemi; Bottomley ve Doyle’un 2001 yilinda yaptiklar1 c¢alismada
kullandiklar1 bir ¢esit dogrudan puanlama yontemidir. Bu yontemde ilk olarak karar
vericiden ilgili calismada kullanilan kriterlerden kendisine gore en 6nemli olana 100
puan vermesi istenir. Daha sonra ise diger kriterlerin her birini ayr1 ayr1 100 puan

verdigi kriter ile kiyaslayarak 0-99 arasinda puanlamasi istenir ve tayin edilen
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puanlar ilgili kriterin karsisina yazilir (Tayyar ve Durmus, 2017). Ornek bir ¢alisma

Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: Max100 Yontemi i¢in Kriter Puanlama Tablosu

Ana Kriter Verilen Puan (0-100)
1 Fiyat
2 Goriintii Kalitesi
3 Govde Agirligr (gr.)
4 Havada Kalma Siiresi
5 Objektif Degistirilebilirligi
6 Dahili Hafiza

Tabloda, bu ¢alismada dron seciminde kullanilan kriterlerin Max 100 yontemi
kullanilarak nasil kullanildigini gostermektedir. Ornegin, bir karar verici, goriintii
kalitesi kriterinin en énemli kriter oldugunu diisliniiyorsa ona 100 puan vermelidir.
Daha sonra fiyat kriteri ile goriintii kalitesi kriterini karsilastirip "Fiyat kriteri
goriintii kalitesi kriterine gére 75 puan eder" diyorsa, karsisina 75 puan yazilmalidir.
"Govde Agirhigr kriteri Gorlinti Kalitesi kriterine gore 60 puan verir" diyorsa
karsisina 60 yazilacaktir. Max 100 yontemi, karar vericinin en dnemli kriter olarak
belirledigi kriter ile tiim kriterleri tek tek kiyaslayip puanlamasini buna gore yaptigi
bir kriter agirliklandirma yontemidir. 0-100 puan arasindadir. Agirliklar, her bir

kriterin toplam kriter puanina boliinerek elde edilmektedir.

4.4.3 7’li Likert Olcegi Teknigi

Likert Olcegi, birden fazla Likert sorunu birlestirerek olusturulan 6lgekleri
tanimlamaktadir. Bir arastirma problemini ¢ézmek i¢in iki veya daha fazla Likert tipi
soru olusturmak ve analiz asamasinda bu sorularin ortalama (birlestirilmis)

degerlerini kullanmak seklinde tanimlanmustir.
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Bir¢ok arastirma ve anket caligmasinda 7'li Likert Olgedi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu 6l¢ek, katilimcilara kendi tercihlerini ve degerlendirmelerini
farkli diizeylerde ifade etme firsati vermektedir. 7'li Likert 6l¢egi tipik olarak Tablo
4.2de ki gibidir.

Tablo 4.2: 7°1i Likert Olgegi Katilim, Ilgi ve Onem Dereceleri

7’ 1i Likert Olcekli 7’ li Likert Ol¢ekli

Katihm ve Tlgi Derecesi Onem Derecesi
1.Kesinlikle Katilmiyorum 1.Hig Onemli Degil
2 Katilmryorum 2.Cok Diisiik Onemli
3.Biraz Katilmryorum 3.Diisiik Onemli
4 Kararsizim 4.0rta Diizeyde Onemli
5.Biraz Katiltyorum 5.Yiiksek Onemli
6.Katilryorum 6.Cok Yiiksek Onemli
7.Kesinlikle Katiliyorum 7.Mutlak Onemli

Veri toplama siirecinde, ¢ok kriterli karar verme yontemleri olan TOPSIS ve GRA
gibi yontemler 7'li Likert Olgegini kullanabilir. Bu o6lgek, kriterlerin ve diger
seceneklerin performansini veya iliskilerini degerlendirmek i¢in kullanilabilir ve bu

yaklagimlarin verilerdeki belirsizlikleri ¢ozmesine yardimei olabilir.

7'li Likert 6lgegi kullanirken dikkatli olunmalidir. Olgekler agik ve sorunun cevabina
gore anlagilir olmali ve katilimcilara uygun segenekler sunmalidir. Ayrica, dlgegi
kullanmadan once Olgegin gilivenilirligini ve gecerligini dogrulamak icin o6n
arastirmalar yapilmalidir bu sebeple elde edilen veriler daha dogru ve giivenilir
olacaktir (Architha ve Aithal P. S, 2020).

Bu ¢alismada, her ii¢ yontem i¢in elde edilen n kritere ait agirlik vektori W ile

asagidaki gibi ifade edilecektir.

W = (W, Wy, oo, W, oo, Wy) (4.5)
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4.5 TOPSIS Yontemi Uygulama Adimlar:

TOPSIS yontemi uygulama adimlar1 Anadolu Universitesi Agik Ogretim (2019)’dan

derlenerek 7 adimda asagidaki gibi verilmistir.
Adim 1: Karar Matrisinin Tanimlanmasi

Karar matrisi m alternatifin n kritere gore aldigr degerlerden olusan (m X n)

boyutlu matristir ve X ile asagidaki gibi ifade edilmistir.

X11 X12 le X1n
X=| %1 Xiz2 . Xij o Xin (4.6)
\Xml Xm2 - ij an/
Matrisin x;; eleman i. alternatifin, j. kritere gore aldig1 degeri gosterir

i=12,...mve j=12..,n).

Adim 2: Karar Matrisinin Standartlastirilmas1 (Normalize Karar Matrisi)

Kriterlerin farkli birimlerle Olc¢lilmesinden dolay1r standartlastirma isleminin
yapilmasi gereklidir. Bu islem karar matrisi X'in her bir satir vektoriiniin, o vektoriin
normuna boliinmesi ile yani vektoér normalizasyonu yontemi ile elde edilir. Farkli
normallestirme yontemleri de kullanilabilir. Elde edilen (m X n) boyutlu Normalize

Karar Matrisi r ile ifade edilmistir.
/rl.l T1.2 T‘%j rl.n\
r=| rlzl rlzz r%j rlzn | (4.7
S
Burada r matrisinin 7;; elemam i. alternatifin, j. kritere gore aldig standart degeri

gostermektedir ve asagidaki formiil ile hesaplanir.
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T = :j = i=2,..mvej=12,..,n (4.8)
i=1%i

Adim 3: Agirhikh Normalize Karar Matrisinin Olusturulmasi

Agirliklt Normalize Karar Matrisi, bir dnceki adimda normalize edilmis degerlerin,
kriterlerin 6nem derecelerini gosteren kriter agirliklart vektori W=(wy, w,,..., wy, )
ile ¢arpilmasi ile hesaplanir. 2}‘:1 w; = 1 kosulunu saglayan bu agirliklar, Bolim
4.4’te verilen yontemlerden herhangi biri ile hesaplanabilir. Elde edilen (m x n)

boyutlu agirlikli normalize karar matrisi V ile asagidaki gibi ifade edilmistir.

/Ull 1712 vlj vln\

V:l 17.1'1 v.iZ Ul] U.in) =
Vi Vmz o Vmy o U
/W1‘7”11 W2'7'12 Wj:rlj Wn:rln \
k Wl:Til Wz:riz Wj:‘l"i j Wn:Tin ) (4.9)
Y -

Burada v;; = wjryj , i = 1,2,...,mve j = 1,2,...,nigin . alternatifin, j. kritere gore

aldig1 agirlikli normalize degeri gostermektedir.
Adim 4: ideal ve Negatif Coziimlerin Belirlenmesi:

Bu adimda pozitif ideal ve negatif ideal ¢oziimler belirlenir. Pozitif ideal ¢oziim
Atile ifade edilmistir ve esitlik (4.10) ile hesaplanir. Negatif ideal ¢6ziim ise A~ ile
ifade edilmis ve esitlik (4.11) ile hesaplanmistir (Wang ve Elhag, 2006).

At =i, vi, . v, v = [(Maxvi.f UEK),(MmU"f IjEK')] (4.10)

] i i
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A™ vektori her kriterde en iyi degeri alan alternatiflere ait degerlerden olusmaktadir.

Max v;j |jEK
i

Eger j fayda kriteri ise v]-+ = ( ) ve j maliyet Kkriteri ise

M' a7 K . -
vit =( ey € )lle elde edilir.

A~ =(v{,v3, wr Vi e, V) = [(Minvi,j UEK),(Max vij UEK')] (4.12)

i l

A~ vektorii ise her kriterde en kotii degeri alan alternatiflere ait degerlerden

olusmaktadir. Benzer sekilde, eger j fayda kriteri ise v; = (Minvil.f g EK)

ve j

maliyet kriteri ise v; = (Maks "y ”EK') ile elde edilir.

Burada K fayda kriteri indeksleri ve K’ ise maliyet kriteri indeksleri kiimesini

gostermektedir.
Adim 5: Ayirim Olgiilerinin Bulunmasi:

Bu asamada, alternatifler arasindaki ayirim 6l¢iisii icin n boyutlu Oklid uzayindaki
uzakliklar belirlenir. Buna bagl olarak, her bir alternatifin pozitif ideal ¢oziime olan
uzaklig1 esitlik (4.12) ile, her bir alternatifin negatif ideal ¢6zlime olan uzaklig ise

esitlik (4.13) ile asagidaki gibi hesaplanir.

5§ = \/27=1(vij - vj+)2 i=12,..,m, (4.12)

S7 = \/Z}‘zl(vu —v7)%,i=12,..,m (4.13)

Burada S;, i-inci alternatifin pozitif ideal ¢dziime olan uzakligini, S;” ise i-inci

alternatifin negatif ideal ¢6ziime olan uzakligini ifade eder.
Adim 6: Ideal Coziime Olan Géreli Yakinhigin Hesaplanmasi

Bir karar noktasinin ideal ¢oziime goreli yakinlig1 her bir alternatife ait negatif ideal
ayirim Ol¢isiiniin toplam ayirim 6Slgiisii igerisindeki payi ile hesaplanir. i-inci
alternatife ait goreli yakinlik olgiitii C; ile ifade edilmistir ve asagidaki formiille

hesaplanir.
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C=——,i=12 .., m (4.14)

S +s;y

Goreli yakinlik 6lgiitii Cf, Oile 1 (0 < C; <1) arasinda deger alir ve C;= 1 ilgili karar
noktasimin ideal ¢oziime, C;= 0 ise ilgili karar noktasinin negatif ideal ¢6ziime

mutlak yakinligini ifade eder.
Adim 7: Alternatiflerin Siralanmasi

Bir dnceki adimda elde edilen ideal ¢oziime yakinlik degerleri en biiyiikten en kiiciik

degere dogru siralanarak en ¢ok tercih edilen alternatif/alternatifler elde edilir.

4.6 GRA Yontemi Uygulama Adimlari

Gri lliskisel Analiz, temelleri 1982°de atilan Gri Sistem Teorisine dayanan Cok
Kriterli Karar Verme yontemidir (Deng, 1989). Diger yontemlerden farkli olarak
ideal degerlerin kullanilabildigi bu yontemin uygulama adimlari Zhai, Khoo ve
Zhong (2009, s.7074) ve Tayyar vd.(2014)’lin ¢alismalarindan derlenerek asagidaki

gibi hazirlanmustir.
Adim 1: Karar Matrisinin Tanimlanmasi

TOPSIS yonteminde belirlendigi gibi, m alternatifin n kritere gore aldigi

degerlerden olusan (m X n) boyutlu X karar matrisi asagida gibi tanimlanmuistir.
x1€1) x1€2) xlg) xlgn)

X = (xl-(:l) xl-éZ) xl-:(j) xi(:n)\‘
xm.(l) xm.(Z) xm:(]') xm:(n)

X karar matrisin x;(j) elemani, i. alternatifin, j. kritere gore aldig1 degeri

(4.15)

gosterir (i = 1,2,..,m ve j =1,2,...,n).

Adim 2: Karar Matrisinin Standartlastirilmasi

Kriterlerin farkli birimlerle 6l¢iilmesinden dolay1 standartlastirma islemi yapilir. Bu

islem, asagida tanimlanan ve esitlik (4.16) ve (4.17) ile verilen sirasiyla biiyiik ve
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kiiciik deger yaklasimlar1 olmak tizere iki farkli sekilde gerceklestirilir.
Standartlastirilmig degerler O ile 1 arasindadir ve elde edilen biiyiik degerler tercih

edilir hale gelir. i = 1,2,..,m ve j = 1,2, ..., n igin asagidaki esitlikler verilmistir.

x; () = —DZmAD) (i deger daha iyi ise) (4.16)

max x;(j)—min x;(j)

x; () = —2AN10) - (1ieiik deger daha iyi ise) (4.17)

maxx;(j)—min x;(j)
Burada maks x;(j) j-inci kriterin maksimum degerini ve min x;(j) ise j-inci

kriterin minumum degerini ifade etmektedir.

Adim 3: Standartlastirilmis Karar Matrisi

Bu asamada, ikinci adimda elde edilen degerlerden yararlanilarak (n X m) boyutlu

standartlastirilmis karar matrisi olusturulur. Bu matris asagida X™ ile ifade edilmistir.
(xf(l) x2) .. x(G) .. x{(n)\
X =] x(1) x@2) . x@G) .. xi(n)

x,*n.(l) x,*n.(Z) x,*n.(]') Xm (M)

(4.18)

Burada, i = 1,2,...,mvej =12, ..,n i¢in x; (j),i-inci alternatifin j-inci Kritere

gore standart degerini vermektedir.

Standartlastirilmis karar matrisi X*'mn her bir siitununda yer alan en biiyiik deger
ilgili kriterin referans degeri olarak ifade edilir ve x;(j), j = 1,2, ..., n ile tanimlanur.
Referans degerlerinden olusturulan ve x; ile ifade edilen referans serisi ise asagida

verilmistir.

xp = (x3(1),x5(2), ..., x5(n)). (4.19)
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Adim 4: Fark Matrisinin Elde Edilmesi

Standartlastirilmig karar matrisinin her siitiin degeri ilgili kritere karsilik gelen
referans serisi degerinden cikartilarak esitlik (4.20)’de verilen fark degerleri

Ay; (j) hesaplanarak esitlik (4.21)’de tanimlanan A fark matrisi olusturulur.

Api() =x;() —x; (D] i=12,...mvej=1.2,..,n, (4.20)
A01.(1) Ao1.(2) Am_(i) Ao1.(n)

A= B 8@ o Ba() o Do) (4.21)
Bom(D) Bom@) o Bom(D) . Aom(n)

burada, Ay;(j) i-inci altertatifin j-inci kritere karsilik gelen fark degerini ifade
etmektedir.

Adim 5: Gri Iliskisel Katsayinin Hesaplanmasi

A fark matrisinden yararlanarak x;(j) ve x;(j) arasindaki gri iliskisel katsayisi
y(x5(), x; (7)) ile ifade edilir ve esitlik (4.22) ile hesaplanir.

iy %/ Amin +9Amax . .
_’)/(XO(]),Xl- (])) = m , L= 1,2, «,mve ] = 1,2,3, ey 1N (422)
Burada,
Apin= Min (Ay;(j),i = 1,2,...,mvej=1,2,..,n) (4.23)
Apax= Max (Ay;(7),i = 1,2,...,mvej = 1,2,...,n) (4.24)

ve “6”, 0 ile 1 arasinda deger alan ayirt edici katsayidir ve genellikle 0,5 degerini

alir.

Adim 6: Gri Iliski Derecesinin Hesaplanmasi

Gri iliski derecesi, karsilastirilabilir dizi ile referans dizi arasindaki benzerlik

derecesini gosterir.
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Adim 5’te elde edilen gri iliskisel katsayilar1 ile ilgili kriter agirliklar1 garpilarak,
agirhikl gri iliskisel katsayr (w; X y(x5(j), x; (j))) elde edilir ve n alternatif
tizerinden agirlikli gri iligkisel katsay1 toplamlarinin alinmasi ile gri iligki derecesi
hesaplanir. Her bir alternatif i¢in gri iliski derecesi r(xg, x;) ile ifade edilerek ve

esitlik (4.25)’te verilmistir.

r(x0,x7) = Xj=q w; X y(xg(j),x{‘(j)) , Mimwy =1, i=12,...,m (4.25)

Burada, j = 1,2, ...,nigin w;, j-inci kritere ait agirlik degeridir.

Adim 7: Alternatiflerin Siralanmasi

Bir 6nceki adimda, her bir kriter i¢in hesaplanan gri iliskisel derece puanlari
biiyiikten kiiciige siralanir. Daha yiiksek gri iliskisel puan daha iyi alternatifi

gosterirken, daha diisiik puan daha kotii anlamina gelir.

4.7 TOPSIS - GRA Karsilastirmasi ve Kullanim Nedenleri

TOPSIS ve GRA veri durumuna ve kriterlere bagh olarak ¢esitli avantajlar sunar.
Kullanicinin ihtiyaglari, problemin karmasikli§i ve veri yapisi yontemin segimini
etkiler. Verilerde belirsizlik ve eksik bilgi varsa, GRA gibi belirsizlikle basa ¢ikma
yontemlerinin kullanilmas1 daha uygun olabilir. Verilerin siralanmas1 ve

normallestirilmesi gerekiyorsa, TOPSIS de iyi bir secenektir.

Problemi ve verileri kapsamli bir sekilde analiz etmek, tercihleri belirlemek ve
literatiirdeki ornekleri incelemek, yontem se¢iminde faydali olacaktir. Ek olarak,
yontemleri test etmek ve sonuglar1 degerlendirmek, karar vermede de yardimci

olabilir.

TOPSIS ve GRA gibi ¢ok kriterli karar verme yontemleri tercih edilebilir ¢linkii

farkli avantajlara sahiptirler.

TOPSIS yonteminin bazi avantajlar1 vardir. Bu yontem, uygulamasi basit ve

anlasilirdir ve alternatifleri ideal ve anti-ideal ¢oziimlerle karsilastirarak siralama
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yapar. Ayrica, karar verme siirecini siralama amacli olarak kullanildiginda basarili

sonuglar elde etme potansiyeline sahiptir (Deng v.d., 2000).

Ote yandan, GRA yontemi de bazi avantajlara sahiptir. Bu yontem, belirli olmayan
verileri yonetmek i¢in uygundur ve ¢esitli 6lgeklerdeki verileri normallestirerek daha
1yi karsilagtirmalar yapilmasina olanak tanir. Ayrica, kiiciik veri setlerinde bile

basarili sonuglar iiretebilir (Fu, C v.d., 2001).

Bu iki yontem, farkli tiirde veri analizleri i¢in kullanilabilecek 6nemli araglardir ve

uygun durumlarda tercih edilebilirler.

TOPSIS teknigi, karar kriterlerinin ve performans derecelendirmelerinin belirsiz

oldugu cesitli karar verme senaryolarinda kullanilabilir.

GRA, belirsizlik igeren verilerle ¢calismak ve bu verilerdeki belirsizligi ¢c6zmek icin

tercih edilen bir, ¢ok kriterli karar verme yontemidir.

Bu boliimde, TOPSIS ve GRA yontemlerine iliskin formiiller ayrintili bir sekilde
incelenmigtir. Sonraki boliimde ise, bu teorik bilgiyi pratik uygulamalara
doniistiirme asamasina gegerek, bu yontemlerin drone secim kriterlerine nasil

uygulanabilecegi ele alinacaktir.
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BESINCI BOLUM

MEDYA SEKTORUNDE DRONE SECIM KRiTERLERININ
BELIRLENMESI VE PERFORMANS DEGERLENDIRME ANALIZi

Besinci boliim, bu tezin merkezinde bulunan 6nemli bir asamay1 temsil etmektedir.
Medya sektoriinde drone kullaniminin etkin bir sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in,
uygun drone sec¢im kriterlerinin belirlenmesi ve bu kriterlere dayali olarak
performans degerlendirmesinin yapilmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Bu bodliimde,
arastirmanin amaci ve Onemi, Veri toplama yontemi, literatiir taramasi, kriterlerin
belirlenmesi, alternatiflerin dikkatli bir sekilde incelenmesi ve veri analizi asamalari
ile sonuglari ele alinmistir. Ayrica, bu ¢aligmanin temelini olusturan katilimer profili

ve Ozellikleri tanimsal istatistikler ile boliimde 6zetlenmistir.

5.1 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Calismanin amaci, modern sinemada ve medya sektoriinde drone kullaniminin artan
Oonemini incelemek ve bu teknolojinin film yapimi ve medya alanindaki etkisini
arastirmaktir. Bu g¢ercevede, medya sektoriinde drone se¢iminde temel kriterlerin

belirlenmesi ve alternatifler arasinda siralama yapilmasi amag¢lanmustir.

Medya sektorii, giin gectikce daha yenilik¢i ve etkileyici gorsel icerikler iiretme ve
dagitma ihtiyaciyla karsi karsiyadir. Iste bu dronlar, medya prodiiksiyonunun
sinirlarini zorlayan ve yaraticilig1 genisleten 6nemli araglar olarak dne ¢ikmaktadir.
Ancak, bu araglarin etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in dogru dronun segilmesi

kritik bir adimdir.

Literatiirde bu konuyla ilgili ¢ok az ¢alisma oldugu goz Oniine alindiginda, bu tez
calismasi, medya profesyonellerine ve igerik lireticilerine, projelerine en uygun
dronu segerken goz oniinde bulundurmalar1 gereken kriterleri sunarak, bu alandaki

bilgi eksikligini gidermeyi amaglamaktadir. Bu ¢calisma, medya sektoriindeki drone
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kullaninminin potansiyelini ve 6nemini vurgulayarak, sektordeki profesyonellere
daha etkili ve basarili gbrsel igerik {iretimi i¢in bir rehberlik kaynagi sunma amacini
tagimaktadir. Dolayisiyla, medya sektoriiniin bu 6nemli donilistimiinde ¢alismanin

saglayacagi katki biiylik bir 6neme sahiptir.

5.2 Veri Toplama Yontemi

Medya sektoriindeki drone kullaniminin artmasiyla birlikte, dogru ve uygun bir
drone secimi, igerik kalitesi, glivenlik ve maliyet ac¢isindan kritik bir rol
oynamaktadir. Bu ¢alismanin amaci, medya sektoriinde drone se¢imine iliskin
uzman gorislerini analiz etmek ve bu uzmanlarin deneyim ve perspektifleri
dogrultusunda degerli bilgiler sunmaktir. Anket ¢aligmasinda veri toplama islemi

SWARA, MAX 100 ve 7’11 Likert ile yapilmistir. Anket Ek 1°de sunulmustur.

Bu c¢alismada kullanilan veri toplama yontemi, anketler aracilifiyla uzman
goriislerini toplamay1 icermektedir. Calismada, drone konusunda farkli uzmanlik
alanlarina sahip kisilerin farkli perspektiflerini yansitmas: hedeflenmistir. Uzman
gorliglerini  almak amaciyla goriintii yonetmenleri, akademisyenler, drone
teknisyenleri ve drone egitmenleri ile birebir goriismeler yapilmistir. Goriismeler,
uzmanlarin deneyimlerine, bilgi seviyelerine ve medya sektoriindeki drone
kullanimina dair i¢goriilerini yakalamak amaciyla 6zenle tasarlanmig bir anket formu

kullanilarak gerceklestirilmistir.

5.3 Literatiir Calismasi

Bu boéliimde, literatiir ¢alismasi basligi altinda, oncelikle ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinin literatiir taramasini daha sonra ise dronlarla ilgili ¢aligmalarin literatiir

taramasi incelenecektir.
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5.3.1 Cok Kriterli Karar Verme Yoéntemlerinin Literatiir Taramasi

Tablo 5.1, akademik tez calismasi kapsaminda kullanilan ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinin literatiir taramasini sunmaktadir. Bu yontemler, karar verme
stireclerinde farkli dl¢iitleri ve alternatifleri degerlendirmek i¢in kullanilan analitik
araglar1 temsil etmektedir. Kullanilan yontemlerin literatiirdeki 6nemli 6zellikleri,
kullanim alanlar1 ve avantajlar1 tez i¢inde detayli bir sekilde incelenmistir (Tablo
5.1). Bu tablo, bu yontemlerin tez ¢aligmasindaki kullanimini1 desteklemek ve daha

genis bir karar verme literatiiriine katki1 saglamak amaciyla olusturulmustur.

Her bir yontemin teorik temelleri ve uygulama asamalari, tez ¢alismasinin temel
odak noktalarin1 olusturmustur. Bu yontemlerin literatiirdeki bilgileri, tez
calismasinin temelini olusturarak saglam bir analitik ¢ergeve sunmaktadir. Ayrica,
bu yoOntemlerin karsilagtirmali analizi ve sonuglari, tez c¢alismasinin Snemli

bulgularini desteklemektedir.

Bu tablo, c¢ok kriterli karar verme alanindaki 6nemli yontemlerin literatiirdeki
durumunu Ozetlemekte ve bu yoOntemlerin akademik arastirmalarda ve
uygulamalarda nasil kullanildigina dair bir kaynak sunmaktadir. Tez ¢aligmasi, bu
yontemlerin medya sektoriindeki drone kullanimi konusundaki karar verme

stireglerine nasil uygulandigini gostermektedir.
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5.3.2 Dronlarla ilgili Cahismalarin Literatiir Taramasi

Medya sektoriinde drone kullanimi, teknolojinin hizla ilerlemesi ve medya
liretiminin ¢esitlenmesi ile onemli bir konu haline gelmistir. Ancak, bu alandaki 6zel
drone se¢im kriterlerinin ve performans degerlendirmesinin detayli bir sekilde
incelendigi literatiirdeki ¢aligmalarin sayisi sinirlidir. Bu tez ¢alismasi, bu boslugu

doldurmay1 amaglamaktadir.

Literatiirdeki ¢calismalar incelendiginde, medya sektoriinde drone kullanimi ve drone
se¢imi konularinda detayli analizlerin ve yontemlerin eksik oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle, bu tez ¢aligmasi, medya sektoriindeki drone kullanimiyla ilgilenen

arastirmacilara ve profesyonellere 6nemli bir kaynak sunmay1 hedeflemektedir.

Tablo 5.2, tez ¢calismasinin temelini olusturan literatiir taramasini 6zetlemekte ve bu
alandaki calismalardaki boslugu doldurmayi amaglamaktadir. Medya sektoriinde
drone kullanimi1 konusunda daha fazla arastirmanin yapilmasi gerektigi ve bu tez

calismasinin bu alandaki 6nemi vurgulanmaktadir.
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Tablo 5.2: Literatir Taramasi

Yazar Yil Konu Kaynak
McCOSKE , Drone Vision, Zones Of Protest, And | Accelerating the world's
2015 X
A The New Camera Consciousness research
KORKMAZ,
IYIBILGIN, | 2015 | Gesmisten Gnimize Insansiz Hava | g oy pey Bl per 20,
0. Araglarinin Gelisimi
FINDIK , F.
KAHVECI, Insansi1z Hava Araglar: Tarihgesi, S .-
M. ve CAN, 2017 | Tanimi, Diinyada Ve Tiirkiye'deki S.U. Miih. Bilim ve Tekn.
Derg.,
N. Yasal Durumu
YiGIT, E., .
YAZAR, I, Insansiz Hava Araclaninin Kapsamlt | o jiiritebilir Havacilik
2018 | Siniflandirilmasi ve ..
KARAKOC, o Arastirmalart Dergisi
TH Gelecek Perspektifi
CAMPBELL, Drone Film Theory: The .
R. 2018 Immanentisation Of Kinocentrism bR Theopgtimal
LOUARN, A 2018 Aytomated Staging For Virtual MIG °18
vd., Cinematography
YARDIMCI, | 2019 | Insansiz Hava Araclarina Tiirk Journal of Aviation 3
G. Mevzuatindan Bir Bakis
Ars. Gor. Uluslararasi Hukuk Baglaminda Uluslaras1 Hukuk Baglaminda
Seher 2019 | Silahli Insansiz Hava Silah 1 insansiz Hava Araglar1
CAKAN Araglar1 Ve Hukuki Diizenlemeleri ve Hukuki Diizenlemele
. RUDN Journal of Studies in
TILAK, G. 2020 | Drones And Media Industry Literature and Journalism
Nuray
ARSLANve | ., KEMIRA-M Yéntemi ile Kisisel Journal of Industrial
Elif KILIC Kullanicilar i¢in Dron Se¢imi Engineering
DELICE
Insansi1z Hava Araglari’nin Gelisimi,
Mehmet Erkan Hukuki Ege Stratejik Arastirmalar
KILLIOGLU | 2021 | Statiileri Ve Giivenlik Amagh Dergisi

Kullanimlari

McCoske, A. (2015) ¢aligmasinda dronlarin protesto bolgelerindeki kullanimini ve
yeni bir kamera bilincini ele almistir. McCoske, dronlarin gérsel medya ve protesto
kiiltiirti tizerindeki etkilerini inceleyerek bu teknolojinin toplumsal bilinci nasil
degistirdigini agiklamistir. Korkmaz ve Findik (2015) ¢alismalarinda, insansiz hava
araclarinin (IHA) tarihgesini ve gelisimini ayritili bir sekilde ele almigtir. Calisma
[HA'larin evrimini teknik, askeri ve sivil kullanimlariyla birlikte sunmaktadir.

Kahveci ve Can (2017) ¢aligsmalarinda insansiz hava araglarinin tanimini yapmakta
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ve diinya genelindeki ve Tirkiye'deki yasal durumunu ayrintili bir sekilde

incelemektedir. insansiz hava araclarinin tarihgesini ve evrimini de ele almaktadir.

Yigit, E., Yazar, I., Karakog, T. H. (2018) calismalarinda, insansiz hava araglarini
kapsamli bir sekilde siniflandirmakta ve gelecekteki perspektifleri ele almaktadir.
Yazarlar, IHA'larin farkli tiplerini ve kullanim amagclarini detayli bir sekilde
aciklamaktadir. Campbell, R. (2018) c¢alismasinda, dronlarin sinema teorisine
etkisini incelemektedir. Campbell, dronlarin sinematik anlamda nasil kullanildigini

ve bu teknolojinin sinema anlayisini nasil degistirdigini tartigmaktadir.

Louarn, A vd. (2018) ¢alismalarinda, sanal sinematografi i¢in otomatik sahneleme
konusunu ele almaktadir. Yazarlar, dronlarin sanal c¢ekimlerde nasil
kullanilabilecegini ve bu teknolojinin sanal diinyada sahnelerin nasil
olusturulabilecegini a¢iklamaktadir. Yardimci, G. (2019) Tiirkiye'deki insansiz hava
araglarina iliskin mevzuati incelemektedir. Yazar, IHA'larin Tiirkiye'deki yasal
gergevesini ve diizenlemelerini ele almaktadir. Seher Cakan (2019) c¢alismasinda,
uluslararas1 hukuk baglaminda silahli insansiz hava araglari ve hukuki
diizenlemelerini ayrintili bir sekilde incelemektedir. Yazar, bu teknolojinin
uluslararas1 hukuk agisindan nasil ele alindigin1 agiklamaktadir. Tilak, G. (2020)
calismasinda, dronlarin medya endiistrisine etkisini arastirmaktadir. Yazar, dronlarin
medya tliretiminde nasil kullanildigini ve bu teknolojinin medya sektorii tizerindeki

etkilerini ele almaktadir.

Arslan, N., ve Kilig Delice, E. (2020) ¢alismalarinda, drone se¢imi i¢in Kemeny
Median Indicator Rank Accordance-Modified (KEMIRA-M) yontemi kullanilarak 6
farkli alternatif degerlendirilmistir. Degerlendirme, 7 farkli i¢ ve dis kriter
kullanilarak 5 uzman tarafindan gergeklestirilmistir. i¢ kriterler arasinda en 6nemli
kriter kamera 6zelligi olarak belirlenmisken, dis kriterler arasinda kullanilabilirlik en
onemli kriter olarak tanimlanmistir. Mehmet Erkan Killioglu 2021 yilinda
yayimlanan ¢alismasinda, insansiz hava araglarmin gelisimini, hukuki statiilerini ve
giivenlik amagcl kullanimlarmi ayrintili bir sekilde ele almaktadir. Yazar, IHA'larin

hukuki cergevesini ve giivenlik alanindaki uygulamalarini agiklamaktadir.
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5.4 Kriterlerin Belirlenmesi ve Alternatiflerin incelenmesi

Bu ¢alisma medya sektdriinde drone kullaniminin hizla artan 6nemini ele alarak,
drone se¢imi igin kritik neme sahip kriterlerin belirlenmesi ve alternatif dronlarin
performansinin degerlendirilmesi konularinda bir ¢er¢eve sunarak, literatiire onemli
bir katki saglamay1 amaglamaktadir. Daha 6nce, Nuray Arslan ve Elif Kili¢ Delice
(2020) c¢alismalarinda, kriter sec¢imlerini  kisisel kullanicilar  agisindan

degerlendirmistir.

Calismanin odak noktasi olan medya sektoriinde drone se¢imi, karmasik bir ¢coklu
kriterli karar verme siirecini igermektedir. Bu siirecin baglangicinda, uzmanlarla
yapilan goriigmeler sonucu toplanan goriisler ve tercihler, degerlendirme kriterlerini

icermektedir ve Tablo 5.3’te sunulmustur.

Tablo 5.3: 13 Kriterli Tablo

Ana Kriter Alt Kriter Tiirii Nitel/Nicel

1 Fiyat - min Nicel
FPS Degeri maks Nicel

2 Goriintii Kalitesi ISO Degeri maks Nicel
Full Frame var/yok Nicel

3 Govde Agirlik (gr) ortalama Nicel
Suya Dayaniklilik var/yok Nicel

4 Donanim (Genel Ozellikler) | Takip Ozelligi var/yok Nicel
Eve Déniis Ozelligi var/yok Nicel

5 (Sszryvl':l)v e Uygulamalar maks Nicel

6 Gimball (Stabilizasyon) var/yok Nicel

7 Havada Kalma Siiresi - maks Nicel

8 Riizgar Direnci - maks Nicel

9 Menzil maks Nicel
10 Sensorler (sayist) - maks Nicel
11 Objektif Degistirilebilirligi | --- var/yok Nicel
12 Dahili hafiza maks Nicel
13 Marka Marka Giivenilirligi maks Nitel
Satis Sonrasi Hizmetler maks Nitel
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Ancak, anket asamasina gecildiginde, ¢alisma i¢in secilen drone modellerinin (DJI
Inspire 2, DJI Phantom 4 Pro, DJI Mavic 2 Pro) biiyiik 6l¢iide ayni kriterlere sahip
oldugu fark edilmistir. Bu durum, toplamda 13 kriter ve alt kriter igeren veri setini,

analizin daha etkili ve anlaml1 olmas1 amaciyla daraltma ihtiyacini dogurmustur.

Boylece analizde bulunan drone modellerindeki benzerlikler géz Oniine alinarak
kriter sayisis1 azaltilmistir. Toplamda 13 olan kriter sayisi, bu daraltma siireci
sonucunda 6 ana kritere ve 2 alt kritere indirgenmis ve Tablo 5.4’te 6zetlenmistir.
Bu kriterler, uzman goriislerini temsil etmek ve drone se¢imi kararini desteklemek
icin yeterli ve temsili bir 6rnek olusturabilecek niteliktedir. Bu diizenlemeyle
olusturulan, medya sektoriinde drone seg¢im kriterleri, analizin odak noktasini

belirginlestirerek sonuclarin daha net ve kullanilabilir olmasini saglamistir.

Tablo 5.4: 6 Kriterli Tablo

Ana Kriter Alt Kriter Tiirii Nitel/Nicel

Fiyat min Nicel
Goriintii Kalitesi FPS Degeri maks Nicel

ISO Degeri maks Nicel
Govde Agirlig (gr) min Nicel
Havada Kalma Siiresi maks Nicel
Objektif Degistirilebilirligi var/yok Nicel
Dahili Hafiza maks Nicel

Belirlenen kriterler, medya sektoriinde drone segimi kararmi etkileyen temel
faktorleri yansitarak, daha net ve anlamli sonuglar elde etme imkani sunmustur.
Kriterleri azaltmak ayrica, analiz siirecinin daha yonlendirici ve karar alma

stireclerine daha fazla katki saglayici olmasina yardime1 olmustur.

79



5.5 Tamimsal istatistikler

Bu boliimde, katilimct profili, arastirmanin katilimcilarina ait g¢esitli demografik
ozellikler ve degerlendirmeleri ile ilgili bazi tanimsal istatistikler sunulmaktadir.
Katilimcilarin yas dagilimlari, egitim diizeyleri ve is tecriibeleri gibi demografik
Ozellikler incelendikten sonra, katilimcilarin drone tercihleri ve ydntem

degerlendirmeleri lizerine veriler sunulacaktir.

Anket, medya ve havacilik sektorlerinde uzmanlasmis kisilere yonelik olarak

tasarlanmigtir. Katilimer profili asagidaki gibidir:

Goriintii Yonetmenleri: Bu grup, medya sektoriinde calisan ve 6zellikle gorsel

cekim yonetimi konusunda uzmanlasmis profesyonelleri icermektedir.

Akademisyenler: Bu kategoriye, havacilik, medya veya ilgili alanlarda akademik

caligmalar yapan tiniversite 6gretim tiyeleri dahildir.

Drone Teknisyenleri: Bu uzmanlar, dronlarin bakimi, onarimi ve teknik destek

konularinda uzmanlasmis profesyonellerdir.

Drone Egitmenleri: Bu grup, drone kullanimiyla ilgili egitim veren ve uygulama

deneyimine sahip uzmanlari igermektedir.

Bu ¢alismada, yukarida belirtilen katilimer profili, genel ortalama, egitmenler ve
kullanicilar olarak ii¢ ana grupta degerlendirilmistir. Katilimcilara ait demografik
ozellikler ve anket sonucunda elde edilen bazi bilgiler asagida tanimsal olarak

Ozetlenmistir.

Yas Dagilimi: Katilimeilarin yas dagilimi incelendiginde, en yaygin yas araliginin
35-45 yas arasinda oldugu goriilmektedir. Bu yas araligindaki katilimcilar %70.6'lik
bir oranla biiyiik bir kesimi temsil etmektedir. Bununla birlikte, daha gen¢ ve daha

yasl katilimeilar da bulunmaktadir ve Grafik 5.1°de gosterilmektedir.
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YAS DAGILIMI

W Yas 30

5,9

W Yas 34
M Yas 35
W Yas 36
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HmYasdl
M Yas 42
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Grafik 5.1: Yag Dagilimi Grafigi

Egitim Diizeyi: Katilimcilarin egitim diizeyi degerlendirildiginde, lisans derecesine
sahip olan katilimcilarin %64.7'lik bir ¢ogunlugu olusturdugu goriilmektedir.
Doktora derecesine sahip olan katilimcilar ise %?29.4'lik bir oranla temsil
edilmektedir. Yiiksek lisans derecesine sahip katilimcilar ise daha diisiik bir oranla

bulunmaktadir ve Grafik 5.2’de gosterilmektedir.

EGITiM DUZEYi

M lisans
W yiiksek lisans

W doktora

Grafik 5.2: Egitim Diizeyi Grafigi
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Is Tecriibesi (Y1l): Katilimcilarin is tecriibeleri yillarla ifade edildiginde, en yaygmn
is tecriibesi araligmin 5-7 yil oldugu goriilmektedir. Bu araliktaki katilimcilar

%35.3'liik bir oranla temsil edilmektedir (Grafik 5.3).

IS TECRUBE (YIL)

m4
H5
w6
u7
m3
m10
m12

Grafik 5.3: Is Tecriibesi (Y1l) Grafigi

Drone ile Olan Ilgi ve Alaka: Katilimcilarin drone ile olan ilgi ve alakalari, verilen
bir olcekte degerlendirilmistir. Katilimeilarin = %52.9'u  drone'larla  "fazla"

ilgilendiklerini belirtmistir (Grafik 5.4).

Droneile olan ilgi ve alakaniz

Hokaz
M orta derecede
w fazla

M ¢ok fazla

Grafik 5.4: Drone ile Olan Ilgi ve Alaka Grafigi
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Drone Hakkinda Bilgi Diizeyi: Katilimcilarin drone hakkinda bilgi diizeyi
degerlendirildiginde, %58.8'1 "fazla" bilgi sahibi olduklarini ifade etmistir (Grafik 5.5).

Drone hakkinda bilgi diizeyiniz

M cok az
M orta derecede
mfazla

m cok fazla

Grafik 5.5: Drone Hakkinda Bilgi Diizeyi Grafigi

Drone Kullammm Sikhgi: Katilimcilarin drone kullanim sikligina dair veriler
incelendiginde, en yaygin yanit "¢ok fazla" kullanim oldugu (%29.4) goriilmektedir
(Grafik 5.6).

Drone kullanim sikhgi

| hi¢yok

M cok az

maz

M biraz

m orta derecede

m fazla

m cok fazla

Grafik 5.6: Drone Kullanim Siklig1 Grafigi
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5.6 Arastirmanin Analizi ve Bulgular:

Calismanin bu asamasinda, toplanan verilerin ileri istatistiksel analizleri yapilarak,
elde edilen sonuglar ¢er¢evesinde arastirma sorularina yanit aranmistir. Elde edilen
bulgularin, medya sektoriinde drone kullanimimin ve drone se¢iminin Onemli

yonlerini ortaya ¢ikaracagi diistiniilmektedir.

Toplanan veriler, istatistiksel analiz baglaminda, ¢ok degiskenli karar verme
yontemleri ile incelenerek, drone se¢im kriterleri, performans degerlendirmesi ve
medya sektoriindeki drone kullannminin etkileri yorumlanmistir. Elde edilen
sonuclar, bu calismanin temel amacglarina ne kadar uygun oldugunu
degerlendirmemize yardimci olacak ve medya sektoriinde drone kullaniminin
gelecekteki potansiyelini belirlememize katki saglayacaktir. Ayrica, ilerleyen

boliimlerde ¢alismanin katkilari, 6ngoriiler ve sinirlamalar1 da ele alinacaktir.

Bu ¢alismada, uzman goriislerinden derlenen veriyi analiz etmek ve drone seg¢imi
icin en uygun alternatifleri belirlemek amaciyla, dnceki boliimlerde detayli olarak
acgiklanan, CKKYV tekniklerinden TOPSIS (Technique for Order Preference by
Similarity to Ideal Solution) ve Gri iliskisel Analiz (GRA) kullanilmistir. Elde edilen
veriler, katilimcilarin medya sektoriinde drone se¢imi konusundaki goriislerini,

tercihlerini ve deneyimlerini yansitmaktadir.

TOPSIS yontemi, belirlenen kriterlere gore her secenegin uygunlugunu
degerlendirir. Alternatiflerin ideal ¢oziime ne kadar yakin veya uzak oldugunu

hesaplar.

GRA yontemi, bulanik mantik prensipleri ve gri kiime teorisini birlestirerek ¢ok
kriterli karar verme sorunlari i¢in bir yaklasimdir. Bu, diger seceneklerin ne kadar
iyl calistigin1 degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. GRA, kriterler arasindaki
iliskileri ve belirsizlikleri analiz ederek segenekleri siralar. Ayni1 zamanda
uzmanlarin gorlslerini dikkate alarak daha derinlemesine bir analiz sunmay1

amaclamaktadir.
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Ozellikle karmasik ve belirsiz verilerle calisirken, bu ¢ok kriterli karar verme
yaklagimlar alternatifleri degerlendirmek ve siralamak i¢in kullanilmaktadir. Her bir
yontem farkli matematiksel prensipler ve yaklasimlar sunar, ancak hepsinin amaci,

karar verme siireglerine daha fazla anlam ve kapsamlilik katmaktir.

5.6.1 Alternatifler, Kriterler ve Karar Matrisi

Bu béliimde, TOPSIS ve GRA analiz ve sonuglaria gegmeden 6nce her iki yontem
icin gerekli olan ve c¢ok kriterli karar verme siirecinde yer alan kriterler, amaglar,
alternatifler ve karar matrisi kavramlart calismanin kapsami dogrultusunda

agiklanmustir.

5.6.1.1 Alternatifler

Cok kriterli bir karar verme sorununda, alternatif (secenek) segenekler arasindan
secilen hareket (davranis) tiirleridir. En 1yiden en kotiiye dogru siralanan secenekler,
karar vericinin amacina gore secilir. Bu ¢alismada belirlenen alternatifler asagida

verilmigtir.

DJI Inspire 2: Medya sektoriinde genis bir kullanici kitlesi tarafindan tercih edilen
bir drone modelidir. Bu model, yiiksek ¢oziiniirliiklii video ¢ekimleri i¢in tasarlanmig
bir gimbal sistemi ile donatilmigtir. Ayrica, yliksek hizda ugus yapabilme 6zelligi,
cesitli kamera lenslerini destekleme yetenegi ve profesyonel video diizenleme

yazilimlariyla uyumlulugu gibi 6zellikleri ile dikkat gekmektedir.

DJI Phantom 4 Pro: Medya sektoriinde sikca kullanilan bir diger drone modelidir.
Bu model, gelismis kameralar1 ve hassas ugus kontrolleri ile bilinmektedir. 20
megapiksel ¢oziiniirliige sahip kamera, 4K video kaydi yapma yetenegi ve otomatik

ucus modlar1 gibi 6zellikleri ile 6ne ¢ikan bir modeldir.

DJI Mavic 2 Pro: Tasinabilirligi ve yiiksek kalitede goriintii yakalama yetenekleri

ile bilinmektedir. Bu model, 1 in¢ sensorii sayesinde yiiksek ¢Oziiniirliikkli fotograf
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ve video cekimleri yapabilir. Ayrica, katlanabilir tasarimi sayesinde tagimasi

kolaydir ve gesitli ugus modlarina sahiptir.

5.6.1.2 Kriterler

Cok kriterli bir karar verme probleminde, kriterler etkinligi 6l¢cmek ve degerlendirme
i¢cin temel olusturmak ic¢in kullanilmaktadir. Karar vericiye karar verme siirecinde
yol gosteren tiim kurallar ve dl¢limler, kriterler olarak bilinmektedir. Alternatiflerin
temel Ozellikleri veya performansi, karar vericinin deger yargilarina gore ol¢iilebilen
kriterlerdir. Bir karar verme siirecinde, bir dizi Kkriter alternatifi tanimlar. Bu
calismada belirlenen kriterler, B6liim 5.4°te verildigi gibi 6 ana kriter ve 2 alt kriter

olarak asagida aciklanmaktadir.
1. Fiyat: Uriiniin fiyatin1 gdsterir ve minimum degerde olmas1 beklenir.
2. Goriintii Kalitesi: Iki alt kriterden olusur:

Alt kriter 1: FPS degeri, 1 saniyede ekrana aktarilan kare/goriintii sayisinin

anlasildig1 degerdir maksimum diizeyde olmasi beklenilir.

Alt kriter 2: ISO degeri, kameranin 1s18a duyarhilik diizeyidir, ISO degeri arttik¢a

kameranin hassaslig1 da artar ve maksimum deger beklenilir.

3. Govde Agirhik: Dronun agirligimi gram olarak gosterir. Nicel bir kriterdir ve

minimum diizeyde olmasi beklenmektedir.

4. Havada Kalma Siiresi: Dronun havada kalma siiresini gdsterir ve maksimum

diizeyde olmasi istenmektedir.

5. Objektif Degistirilebilirligi: Drone iizerindeki kamera lensinin degistirilebilir

olup olmadigini inceleyen nicel degerdir, degistirilebilir olmas1 istenmektedir.

6. Dahili Hafiza: Bellegi ifade etmektedir, maksimum olmasi istenmektedir.
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5.6.1.3 Karar matrisi

Cok kriterli karar verme sorunu, belirli kriterleri ve her bir alternatifin her bir kritere

gore performanslarini iceren bir karar matrisi kullanilarak ele alinabilir. Bir karar

matrisinin satirlarinda segenekler ve siitunlarinda seceneklerin degerlendirilmesi

gereken kriterler bulunur. Her bir alternatifin belirli kriterlere gore yapilan

degerlendirmenin sonuglari, karar matrisinin parcgalaridir.

Bu ¢alismada, 3 alternatif (A1, A2, As) ve 6 ana kriter (Ka,...,Ks) ve ikinci ana kritere

ait iki alt kriter (GK1, GKz2) goz oniine alinarak elde edilen karar matrisi Tablo 5.5’te

verilmigtir.
Tablo 5.5: Karar Matrisi
Kl K2 K3 K4 K5 KG
Goriintii Kalitesi
= 32
3 = g
+— L )En z ‘; E = %
S so | vo | ZE| E% 22| 2
L oo o 2 o< | £ é ok ;Z:
v E,n a
A 5.2K 27
1 4552 3440 gr . Evet 32GB
DJI Inspire 2 ¥4k 60FPs |100-51200 9| Dakika
A2 4K 30
DJI Phantom 4 4300 % 1388 gr Dakika Sabit | 32 GB
Pro 4K 60 FPS | 100-6400
A 4K 29 .
3 4299 907 gr . Sabit 8 GB
DJI Mavic 2 Pro ¥4k 30FPs [100- 12800 9 | Dakika
min max max min max max max

5.6.2 Agirhk Matrislerinin Olusturulmasi

Bu boéliimde SWARA, MAX 100 ve 7°1i Likert 6lgekleri

olusturulacaktir
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5.6.2.1 SWARA agirlik matrisi

SWARA yontemine gore kriterler agirliklarinin hesaplanmasi her bir katilimer igin

asagidaki asamalara gore yapilmistir.
Adim 1: Kriterler en 6nemliden baslamak {izere siralanmustir.

Adim 2: Ikinci kriterden baslayarak, her bir kriter icin goreli onem diizeyleri

belirlenmis ve s; simgesi ile gosterilmistir.

Adim 3: kj katsayilar1 (4.1) ile, onem vektorii (4.2), kriterlere ait agirliklarin
hesaplama islemi (4.3) ile yapilmustir ve Tablo 5.6’da gosterilmektedir. Katilimer 15
icin yapilan 6rnek uygulama asagidadir, diger katilime1 verilerinin islemleri de ayni
sekilde yapilmistir. Genel ortalama agirliklarn tiim katilimeilarin agirliklarinin
geometrik ortalamasi (4.4) ile hesaplanmistir. Benzer sekilde egitmen ve kullanici
gruplar i¢in de geometrik ortalama kullanilarak ile ilgili katsayilar hesaplanmustir.

Sonuglar Tablo 5.7°de 6zetlenmistir.

Tablo 5.6: Kriter Agirliklar

Katilimci- 15
Kriterler Onem Sirasi sj kj qj wj
Goruntu Kalitesi 1 1 1,00 0,28
Havada Kalma 2 0,40 1,40 0,71 0,20
Siiresi
Objektif
Degistirilebilirligi 3 0.10 1,10 0.65 018
Fiyat 4 0,20 1,20 0,54 0,15
Dahili Hafiza 5 0,40 1,40 0,39 0,11
Govde Agirlik 6 0,40 1,40 0,28 0,08

Tiim katilimcilara ait hesaplamalarin sonucunda elde edilen agirliklar kullanilarak,
her bir kriter i¢in Genel, Egitmen ve Kullanic1 gruplarina ait agirliklar geometrik
ortalamalar1 alinarak ayri ayri hesaplanmistir. Ornegin, Fiyat kriterine ait Genel

Ortalama grubuna ait agirlik degeri, 17 katilimcidan elde edilen degerlerin geometrik
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ortalamasi alinarak asagidaki gibi hesaplanmis ve 0.139 degeri elde edilmistir.
Burada, katilimc1 15 igin hesaplanan agirlik degeri Tablo 5.7’de verildigi gibi
0.15°tir.

Fiyat kriterinin Genel Ortalama grubuna ait agirlik degeri (17-degerin geometrik

ortalamasi):

71(0,21). (0,393). (0,15). (0,09). (0,165). (0,153). (0,044). (0,175). (0,176). (0,111). (0,131). (0,184). (0,125). _ 0
(0,107). (0,152). (0,105). (0,122) AT

Tablo 5.7: SWARA Agirliklar

min max max min max max max
SWARA Agirliklar
Goriintii Kalitesi g
7 )
o an 2
I'L| U_)| < ﬁ E E E e
= W N S T ¥ 2 = I
© I I > > |2 sEp = =
> X X ) = o D = o
LL O O Qo = O A [ -
0,139 0,122 0,107 0,110 0,193 0,159 0,100 1,000
Genel
Ortalama 0,229
0,168 0,088 0,073 0,141 0,220 0,129 0,125 1,000
Egitmenler 0,161
0,121 0,154 0,141 0,093 0,175 0,184 0,085 1,000
Kullanicilar 0,295

Bu tablodan anlasilacagi gibi 6rnegin, Genel ortalama grubu i¢cin SWARA agirlik

vektori:

W = (wy,...,w;) = (0,139,0,122,0,107,0,110,0,193,0,159,0,1).
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5.6.2.2 MAX 100 agirhik matrisi

Bolim 4.4.2°de aciklandigi gibi hesaplanan MAX 100 agirliklart Tablo 5.8’de
gosterilmektedir. Katilimcilarin 0 ile 100 arasinda bir Olgekte yaptiklar
degerlendirmelerin toplami1 hesaplanir, her bir veri toplama boliinerek, her katilimci
ve kriterin agirlik degeri hesaplanir ardindan kritere ait tiim katilimer agirliklarinin

geometrik ortalamasi alinarak genel agirlik ortalamasi hesaplanir.

Tablo 5.8: MAX 100 Agirliklar

min max max min max max max
MAX 100 Agirhklar
Goriintii —
r 5]
Kalitesi = y
»n 220
n ®) = bl = B
o Y 2
|2 < s |5 = £
— ~ %) =] X g o= ]
IS | | e s |z 2 = S
> X X 5 = |9 % = g
(I O] 0] Qo = o /- =) [
0,153 (0,107 |0,098 [0,128 |0,196 0,168 0,124 1,000

Genel Ortalama 0,205
0,153 | 0,102 |0,087 |0,140 |0,204 0,149 0,146 1,000

Egitmenler 0,189
0,154 (0,112 |0,107 (0,121 |0,191 0,182 0,111 1,000

Kullanicilar 0,219

5.6.2.3 7’li Likert agirhk matrisi

Boliim 4.4.3’te agiklandig1 gibi hesaplanan 7°li Likert agirliklar1 Tablo 5.9’da
gosterilmektedir. Yanitlar i¢in belirlenen agirlik degerleri (1:1, 2:2, 3:3, 4:4, 5:5, 6:6,
7:7) olarak belirlenmistir. Katilimcilarin yaptiklar1 degerlendirmelerin toplami

hesaplanir, her bir veri toplama bdliinerek, her katilimci ve kriterin agirlik degeri
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hesaplanir ardindan kritere ait tim katilimci agirliklarinin geometrik ortalamasi

alinarak genel agirlik ortalamasi hesaplanir.

Tablo 5.9: 7°1i Likert Agirliklar

min max max min max max max
7°LI Likert Agirhiklar
Goriintii
Kalitesi 2
1)
= o
2 220
wn (@) = < = =
o an 2
L 122 < ﬁ = £ E =
o o L c Xk g = ]
kS | | 'E ‘; v .2 = Q©
> \'4 ¥ B < ¥ ccls 8-
(I (O] O] Qo = o - a) =
0,149 0,108 |0,098 0,127 0,195 (0,170 |0,128 1,000
Genel Ortalama 0,206
0,148 0,101 |0,088 0,150 0,196 |0,147 |0,149 1,000
Egitmenler 0,189
0,150 0,113 |0,106 0,113 0,194 (0,188 |0,115 1,000
Kullamicilar 0,219

Bu boliimde TOPSIS ve GRA yontemlerde kullanilmak {izere gerekli olan kriterlere

aitagirhiklar W = (wy, wy, ..., W, o, w,) vektorleri elde edilmistir. Bundan sonraki

boliimde ise TOPSIS ve GRA analizleri gergeklestirilmistir.

5.6.3 TOPSIS Yontemi Uygulama Adimlar: ve Sonuglari

Bu bdliimde, anket ¢aligmasi kapsaminda toplanan verilerin analizine gecilerek, 17
katilimciya ait genel sonuclar detaylar ile verilecektir. Medya sektoriindeki drone
kullaniminin farkli yonleri, katilimcilarin goriisleri ve deneyimleri 1s1ginda ele
alinacak ve bu bilgiler, drone se¢imi ve performans degerlendirmesi siireglerine daha

kapsamli bir bakis sunacaktir
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Adim 1: Karar Matrisi

Tablo 5.5’te tanimlanan ve (3 X 7) boyutlu karar matrisi esitlik (4.6) formatinda

asagidaki gibi verilmistir.

4300 60 6400 1388 30 1 32

(4552 60 51200 3440 27 2 32)
X =
4299 30 12800 907 29 1 8

Adim 2: Normalize Karar Matrisi

Esitlik (4.8) kullanilarak olusturulan karar matrisi Tablo 5.10’da gosterilmistir.
Asagida, 1. Alternatif (DJI Inspire 2), 2. kriter (FPS) degerini ifade eden 1y, i¢in

yapilan islem gosterilmistir ve diger sonuglarda ayni sekilde elde edilmistir.

112 = 60/V602 + 602 + 302 = 60/v/81100 = 60/90 = 0.6667.

Tablo 5.10: Normalize Karar Matrisi

K1 GK1 GK2 Ks Ka Ks Ks
- g
8 < = =
— = E s
= ST |sE|zE | B
] o] a = ]
& T ’g"
A1
0,56 0,67 0,96 0,22 0,54 10,82 0,70
DJI Inspire 2
A2
0,59 0,67 0,12 0,53 0,60 1041 0,70
DJI Phantom 4 Pro
As
0,59 0,33 0,24 0,82 0,58 (0,41 0,17
DJI Mavic 2 Pro
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Bundan sonraki adimlar (Adim 3, Adim 4, Adim 5, Adim 6 ve Adim 7) SWARA,

MAX 100 ve 7°1i Likert i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis ve asagida sirasi ile verilmistir.
Adim 3: SWARA icin Agirhikh Normalize Karar Matrisinin Olusturulmasi
Boliim 5.6.2.1°de verilen kriter agirliklarina gore asagidaki adimlar uygulanmustir.

Esitlik (4.9) ile olusturulan agirlikli normalize karar matrisi Tablo 5.11°de
gosterilmistir. Genel ortalama igin, alternatif-1(A1) ve kriter-1(Ky) ile yapilan 6rnek

hesaplama asagida gosterilmektedir, diger hesaplamalar da ayni sekilde yapilmistir.

Ull = Wl X T'11 = 0,139x0,56 = 0,8.

Tablo 5.11: SWARA Agirlikli Normalize Karar Matrisi

K1 GK1 GK2 Ks Ka Ks Ks

B E | g
= = T - s = =§
S 18 |8 | ¥ |[FE|E2|E
L - ) o = o = =
=} @ N e) = _E
2 = Z s
o T ’g‘) =
ge{‘el' o 0,08 0,08 0,10 002 | 010 | 013 | 0,07
rtalama é
.. < Ew
Egitmenler = 009 | 0,06 007 | 003 | 012 | 011 | o009
L)
(a)
Kullamicilar 0,07 0,10 0,14 0,02 0,10 0,15 0,06
Genel < | 008 0,08 0,01 006 | 012 | 006 | 0,07
Ortalama _ g
S m S
Egitmenler | <O ES4d 010 | 006 001 | 008 | 013 | 005 | 0,00
e
(a

Kullanicilar 0,07 0,10 0,02 0,05 0,11 0,08 0,06

Genel 0,08 0,04 0,03 0,09 0,11 0,06 0,02
Ortalama
Egitmenler 0,10 0,03 0,02 011 | 013 | 005 | 002

Az
DJI Mavic 2
Pro

Kullameilar 0,07 0,05 0,03 0,08 0,10 0,08 0,01
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Adim 4: SWARA icin ideal ve Negatif Coziimlerin Belirlenmesi

Pozitif ideal ¢Ozlimiin belirlenmesi (4.10) ile hesaplanmis ve Tablo 5.12°de
gosterilmistir. Negatif ideal ¢oziimiin belirlenmesi de (4.11) ile hesaplanmis ve

Tablo 5.13’te gosterilmistir.

Tablo 5.12: SWARA Pozitif ideal Coziimiin Belirlenmesi A*Max)

SWARA A*Max)
Gériintii Kalitesi E
7 )
o on 2
2 T 5 |gE| =
D N o
g o o 3 2% | E
> N4 X 1© & o 3 =
[ O O] &} = o A a
Genel Ortalama | 0,08 0,08 0,10 0,09 0,12 0,13 0,07
Egitmenler 0,10 0,06 0,07 0,11 0,13 0,11 0,09
Kullamicilar 0,07 0,10 0,14 0,08 0,11 0,15 0,06
Tablo 5.13: SWARA Negatif Ideal Coziimiin Belirlenmesi A~ (Min)
SWARA A~ ((Min)
Goriintii Kalitesi g
= o
@ 80
%) e B = = o
o ) =
2] ¥ 2| gE| £
- A N = « < = =
g ' ' 2 z| =% £
L O ©] &} = oA/ a
Genel Ortalama | 0,08 0,04 0,01 0,02 0,10 0,06 0,02
Egitmenler 0,09 0,03 0,01 0,03 0,12 0,05 0,02
Kullanicilar 0,07 0,05 0,02 0,02 0,10 0,08 0,01
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Adim 5-6: SWARA i¢in Ayrim Olgiilerinin Bulunmasi ve ideal Coziime Olan
Goreli Yakinhigin Hesaplanmasi

Her bir alternatif i¢in (i = 1,2,3), 6nceki adimlarda elde edilen, SWARA Agirlikli
Normalize Karar Matrisi (Tablo 5.11), SWARA Pozitif ideal Coziim degerleri

( A*(Max)-Tablo 5.12) ve SWARA Negatif Ideal Coziimiin degerleri ( A~ (Min)-
Tablo 5.13) kullamlarak Ideal ¢oziime olan goreli yakinlik dlgiitlerinden S; esitlik
(4.12), S; esitlik (4.13) ve C; ise esitlik (4.14) ile hesaplanmistir. Sonuglar Tablo

5.14’te gosterilmektedir.

Tablo 5.14: SWARA Ideal Céziime Olan Goreli Yakinligin Hesaplanmasi

DJI Inspire 2 DJI Phantom 4 Pro DJI Mavic 2 Pro
st 0,07 0,12 0,12
S; 0,13 0,08 0,07
C; 0,66 0,40 0,36

Adim 7: SWARA icin Alternatiflerin Siralanmasi

Bir dnceki adimda elde edilen ideal ¢6ziime yakinlik degerleri en biiyiikten en kiigiik

degere dogru siralanarak en ¢ok tercih edilen alternatif/alternatifler elde edilmistir ve

Tablo 5.15’te gosterilmektedir.

Tablo 5.15: SWARA Puanlar ve Siralamalar

TOPSIS SWARA
Puanlar Siralamalar
Alternatifler
S S
o o o o
<t - <t el
o o
P s S P s S
= = 2 = = 2
) ) ) ) ) =
&) o o o o &)
Genel Ortalama | 0,66 0,40 0,36 1 2 3
Egitmenler 0,56 0,49 0,45 1 2 3
Kullanicilar 0,73 0,34 0,29 1 2 3
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TOPSIS analizi icin SWARA yontemi, bir karar verme aracidir. Bu yontem,
alternatiflerin goreceli Onemlerini ve performanslarini degerlendirerek, en iyi

alternatifi belirlemeyi amaclar.

Bu analiz sonuglarina dayanarak, DJI Inspire 2'nin, TOPSIS analizi i¢in SWARA
yontemi kullanilarak yapilan bir degerlendirmede, en iyi alternatif olarak secilmesi
muhtemeldir. DJI Inspire 2, hem genel olarak hem de belirli kriterlerde, diger iki

drone'dan daha iyi performans sergilemektedir.

Bu sonuglar, DJI Inspire 2'nin, diger iki drone'dan daha iyi bir performans sergileyen,
daha gelismis bir drone oldugunu gostermektedir. DJI Inspire 2, daha uzun ugus
stiresi, daha ytiksek ¢oziiniirliiklii kamera ve daha gelismis 6zellikler gibi avantajlara

sahiptir.

SWARA yontemi sonuglarina gore, DJI Inspire 2 modeli en yiiksek toplam agirlik
puanina sahiptir, bu sonu¢ genel kullanicilar kategorisinde yiiksek bir
degerlendirmeye isaret ederken, egitmenler ve kullanicilar kategorilerinde de benzer
bir sekilde degerlendirildigi goriilmektedir. Bu sonug, DJI Inspire 2'nin genel olarak
kullanicilar tarafindan tercih edilen bir model oldugunu gdstermektedir. DJI

Phantom 4 Pro 2. sirada yer alirken, DJI Mavic 2 Pro 3. Sirada yer almaktadir.
Adim 3: MAX 100 i¢in Agirhikhh Normalize Karar Matrisinin Olusturulmasi
Boliim 5.6.2.2°de verilen kriter agirliklarina gore asagidaki adimlar uygulanmustir.

Esitlik (4.9) ile olusturulan agirlikli normalize karar matrisi Tablo 5.16°da
gosterilmistir. Genel ortalama igin, alternatif-1(A1) ve kriter-1(K3) ile yapilan 6rnek

hesaplama asagida gosterilmektedir, diger hesaplamalar da ayni sekilde yapilmistir.

1711 = w; X T'11 = 0,153x0,56 = 0,9
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Tablo 5.16: MAX 100 Agirlikli Normalize Karar Matrisi

K1 GK1 GK: Ks Ka Ks Ke
- i
2 | E £ | g
> o 3 < || 2| =
o e - @ - B |2 E =
= c e} = =
2 3 Rz =
O T ’g” "
Genel
Ortalama g 0,09 |0,07 0,09 0,03 0,11 0,14 0,09
Egitmenler < =
= 0,09 |0,07 0,08 0,03 0,11 0,12 0,10
o
Kullanicilar 0,09 (0,07 0,10 0,03 0,10 0,15 0,08
Genel
Ortalama Z 0,09 |0,07 0,01 0,07 0,12 0,07 0,09
o
. E oo
Egitmenler < & o
o 0,09 |0,07 0,01 0,07 0,12 0,06 0,10
=
Kullanicilar - 0,09 (0,07 0,01 0,06 0,12 0,07 0,08
Genel
o
Ortalama a 0,09 [0,04 0,02 0,10 0,11 0,07 0,02
N
Egitmenler L g 0,09 |0,03 0,02 0,11 0,12 0,06 0,03
<
=
Kullanicilar g
0,09 [0,04 0,03 0,10 0,11 0,07 0,02

Adim 4: MAX 100 icin ideal ve Negatif Coziimlerin Belirlenmesi

Pozitif ideal ¢Oziimiin belirlenmesi, her bir kriter i¢in en yiiksek degerlerin

alinmasiyla yapilir. (4.10) ile hesaplanmis ve Tablo 5.17°de gosterilmistir.

Negatif ideal ¢6ziimiin belirlenmesi de her bir kriter i¢in en diisiik degerlerin

alinmasiyla yapilir. (4.11) ile hesaplanmis ve Tablo 5.18’de gdsterilmistir.
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Tablo 5.17: MAX 100 Pozitif ideal Coziimiin Belirlenmesi A* (Max)

MAX 100 A*(Max)

Géoriintii Kalitesi g
o ap 2
| 2 2 Tl gf| =2
- — N < < 3 = =
<3 v v Z = | 5B E
iT O O O T | O & a
Genel Ortalama | 0,09 0,07 0,09 0,10 0,12 0,14 0,09
Egitmenler 0,09 0,07 0,08 0,11 0,12 0,12 0,10
Kullanicilar 0,09 0,07 0,10 0,10 0,12 0,15 0,08

Tablo 5.18: MAX 100 Negatif ideal Coziimiin Belirlenmesi A~ (Min)

MAX 100 A-(Min)

Gériintii Kalitesi g
& 35
’E” E E <
% o = G = S
o ap )
L 2 < s |5 E z
- — [\ % S X Z" =
<3 v v Z = | 5B E
i O ) O = o A a
Genel Ortalama | 0,09 0,04 0,01 0,03 0,11 0,07 0,02
Egitmenler 0,09 0,03 0,01 0,03 0,11 0,06 0,03
Kullanicilar 0,09 0,04 0,01 0,03 0,10 0,07 0,02

Adim 5-6: MAX 100 icin Ayrim Olgiilerinin Bulunmas: ve ideal Coziime Olan

Goreli Yakinhgin Hesaplanmasi

Her bir alternatif i¢in (i = 1,2,3), dnceki adimlarda elde edilen, MAX 100 Agirlikli

Normalize Karar Matrisi (Tablo 5.16), MAX 100 Pozitif ideal Coziim degerleri
( AT (Max)-Tablo 5.17) ve MAX 100 Negatif Ideal Coziimiin degerleri ( A~ (Min)-

Tablo 5.18) kullamlarak Ideal ¢oziime olan goreli yakinlik dlgiitlerinden S; esitlik
(4.12), S; esitlik (4.13) ve C; ise esitlik (4.14) ile hesaplanmistir. Sonuglar Tablo

5.19°da 6zetlenmistir.
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Tablo 5.19: MAX 100 Ideal Céziime Olan Géreli Yakinligin Hesaplanmasi

DJI Inspire 2 DJI Phantom 4 Pro DJI Mavic 2 Pro
St 0,08 0,11 0,12
S; 0,13 0,09 0,08
C; 0,63 0,43 0,39

Adim 7: MAX 100 i¢cin Alternatiflerin Siralanmasi

Bir 6nceki adimda elde edilen ideal ¢6ziime yakinlik degerleri en biiyiikten en kiiclik

degere dogru siralanarak en ¢ok tercih edilen alternatif/alternatifler elde edilmistir ve

Tablo 5.20°de gosterilmektedir.

Tablo 5.20: MAX 100 Puanlar ve Siralamalar

TOPSIS MAX 100
Puanlar Siralamalar
Alternatifler
2 2
o o o o
< = < =
o o
o S Y| s 3
= = 2 = = 2
) - ) = - )
()] o o o o o
Genel Ortalama 0,63 0,43 0,39 1 2 3
Egitmenler 0,60 0,48 0,41 1 2 3
Kullanicilar 0,65 0,40 0,37 1 2 3

MAX 100 analizi sonuglarina gore, DJI Inspire 2 modeli genel performans agisindan
en yliksek ortalama puani almistir (0,63). Bu sonug, genel olarak DJI Inspire 2
modelinin en {istiin performansa sahip oldugunu ve tiim kullanic1 gruplar tarafindan
degerlendirildigini gostermektedir. Ayrica, egitmenler ve genel kullanicilar arasinda

da yiiksek bir ortalama puan alarak tercih edildigi gortilmektedir.
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DJI Phantom 4 Pro modeli genel ortalama performans agisindan orta diizeyde
degerlendirilmektedir (0,43). Bu model, kullanicilar ve egitmenler tarafindan benzer

bir sekilde degerlendirilmistir.

DJI Mavic 2 Pro modeli ise genel performans acisindan daha diistik bir ortalama
puan almistir (0,39). Bu model, ii¢ kategori arasinda en diisiik ortalama performans

degerine sahip olarak siralamada tigiincii sirada yer almaktadir.

Bu sonuglar, farkli kullanict gruplariin ve kriterlerin degerlendirmelerinin genel
siralamay1 nasil etkiledigini ve bu ii¢ drone modelinin farkli 6zellikleriyle nasil
algilandigin1  gostermektedir. Calismanin sonuclari, drone sec¢iminde farkl
onceliklerin ve kullanici segmentlerinin nasil etkiler yarattigini vurgulamaktadir. Bu
bulgular, drone iireticileri ve kullanicilari i¢in rehberlik saglayabilir ve gelecekte

yapilacak benzer ¢alismalar i¢in temel olusturabilir.
Adim 3: 7’li Likert icin Agirhkl Normalize Karar Matrisinin Olusturulmasi
Boliim 5.6.2.3’te verilen kriter agirliklarina gore agsagidaki adimlar uygulanmustir.

Agirlikli Normalize Karar Matrisinin Olusturulmasi (4.9) ile olusturulan karar
matrisi Tablo 5.21°de gosterilmistir. Genel ortalama igin, alternatif-1(A1) ve Kriter-
1(K31) ile yapilan 6rnek hesaplama asagida gosterilmektedir, diger hesaplamalar da

ayni sekilde yapilmstir.

v, = w,y X1y, = 0,149x0,56 = 0,8.
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Tablo 5.21: 7’li Likert Agirlikli Normalize Karar Matrisi

K1 GK1 GK2 Ks Ka Ks Ks
2 | E £ | g
o * 5 |€ = |8 E| &
2 & 3 2 |5 22| =
I L - © S = | E =
s S “ o 2| =
=} % ;E‘D J
&) T E _
Genel
Ortalama N 0,08 0,07 0,09 0,03 0,11 0,14 0,09
Egitmenler < <
g 0,08 0,07 0,08 0,03 0,11 0,12 0,10
Kullanicilar 0,08 0,08 0,10 0,02 0,11 0,15 0,08
Genel
<
Ortalama g 0,09 0,07 0,01 0,07 0,12 0,07 0,09
«w € ¢
. < © N
Egitmenler £ 9
— 0,09 0,07 0,01 0,08 0,12 0,06 0,10
=
Kullanicilar o 0,09 0,08 0,01 0,06 0,12 0,08 0,08
Genel °
Ortalama E 0,09 0,04 0,02 0,10 0,11 0,07 0,02
Egitmenler & %’ 0,09 0,03 0,02 0,12 0,11 0,06 0,03
@
=
Kullanicilar )
Q 0,09 0,04 0,03 0,09 0,11 0,08 0,02

Adim 4: 7’li Likert icin Ideal ve Negatif Céziimlerin Belirlenmesi

Pozitif ideal ¢oziimiin belirlenmesi, her bir kriter i¢in en yiliksek degerlerin

alinmasiyla yapilir. (4.10) ile hesaplanmig ve Tablo 5.22°de gosterilmistir.

Negatif ideal ¢oziimiin belirlenmesi de her bir kriter ig¢in en diisiik degerlerin

alinmasiyla yapilir. (4.11) ile hesaplanmis ve Tablo 5.23’te gosterilmistir.
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Tablo 5.22:

7°1i Likert Pozitif ideal C6ziimiin Belirlenmesi A*(Max)

7°li Likert A*(Max)

Goriintii Kalitesi g
@ 35
’E" E E <
% o) = G 2 S
[l of -~
L = < s |5 i =
+= A N <= < 3 = =
S v v 2 : | 2% £
LL O (O] Qo = o A a
Genel Ortalama | 0,09 0,07 0,09 0,10 0,12 0,14 0,09
Egitmenler 0,09 0,07 0,08 0,12 0,12 0,12 0,10
Kullanicilar 0,09 0,08 0,10 0,09 0,12 0,15 0,08
Tablo 5.23: 7°1i Likert Negatif ideal Coziimiin Belirlenmesi A~ (Min)
7’li Likert A~(Min)
Géoriintii Kalitesi §
’E‘J E E <
% o = = = &
o Y] =
= = < s |5 i =
= - N = < 35 = =
g V! v 2 z | & B £
LL (O] (O] ) == O A a
Genel Ortalama | 0,08 0,04 0,01 0,03 0,11 0,07 0,02
Egitmenler 0,08 0,03 0,01 0,03 0,11 0,06 0,03
Kullanicilar 0,08 0,04 0,01 0,02 0,11 0,08 0,02

Adim 5-6: 7’li Likert icin Ayrim Olgiilerinin Bulunmas: ve Ideal Céziime Olan

Goreli Yakinh@in Hesaplanmasi

Her bir alternatif i¢in (i = 1,2,3), 6nceki adimlarda elde edilen, 7°1i Likert Agirlikli

Normalize Karar Matrisi (Tablo 5.21), 7°1i Likert Pozitif ideal Coziim degerleri
( AT (Max)-Tablo 5.22) ve 7°1i Likert Negatif Ideal Coziimiin degerleri ( A~(Min)-

Tablo 5.23) kullamlarak Ideal ¢oziime olan goreli yakinlk &lgiitlerinden S;" esitlik
(4.12), S; esitlik (4.13) ve C; ise esitlik (4.14) ile hesaplanmistir. Sonuglar Tablo

5.24’te verilmistir.
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Tablo 5.24: MAX 100 Ideal Céziime Olan Géreli Yakinligin Hesaplanmasi

DJI Inspire 2 DJI Phantom 4 Pro DJI Mavic 2 Pro
Si 0,08 0,11 0,12
S 0,13 0,09 0,08
C; 0,63 0,43 0,38

Adim 7: 7’li Likert icin Alternatiflerin Siralanmasi

Bir dnceki adimda elde edilen ideal ¢ozlime yakinlik degerleri en biiyiikten en kiiciik

degere dogru siralanarak en ¢ok tercih edilen alternatif/alternatifler elde edilmistir ve

Tablo 5.25’te gosterilmektedir.

Tablo 5.25: 7°1i Likert Puanlar ve Siralamalar

TOPSIS 7’li Likert
Puanlar Siralamalar
Alternatifler o o
|- j—
o 8 o E
i a S a
N N
© 5 > ® 5 o
Io! c = = c S
) = ) ) = )
o &) [a)] o &) &)
Genel Ortalama 0,63 0,43 0,38 1 2 3
Egitmenler 0,58 0,49 0,43 1 2 3
Kullamicilar 0,66 0,40 0,35 1 2 3

Aragtirmamizin sonuglarina dayali olarak DJI Inspire 2, DJI Phantom 4 Pro ve DJI
Mavic 2 Pro modellerinin genel performans degerlendirmelerini igeren 7'li Likert
Olgegi sonuglar1 incelendiginde, farkli kullanic1 gruplarimin  ve Olgiitlerin
degerlendirmelerinin dikkate alindig1r goriilmektedir. Bu Ol¢ek sonuglari, farkl

kullanicilarin modelleri nasil algiladigini ve degerlendirdigini gostermektedir.

7'li Likert 6l¢egi sonuglarina gore, DJI Inspire 2 modeli genel performans agisindan
yuksek bir degerlendirme almistir (0,63). Bu sonug, kullanicilarin ve egitmenlerin

DIJI Inspire 2 modelini benzer sekilde degerlendirdigini gostermektedir.
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DJI Phantom 4 Pro modeli ise genel performans agisindan ortalama bir
degerlendirme almistir (0,43). Bu model, kullanicilar ve egitmenler arasinda benzer

bir sekilde degerlendirilmistir.

DJI Mavic 2 Pro modeli ise genel performans acisindan daha diistik bir ortalama
puan almistir (0,38). Bu model, {i¢ kategori arasinda en diisiik ortalama performans

degerine sahip olarak siralamada iigiincii sirada yer almaktadir.

5.6.4 TOPSIS Analiz Sonu¢larimin Degerlendirmesi

Bu béliimde, Genel Ortalama, Egitmen ve Uzman gruplan i¢in ii¢ farkl
agirliklandirma yontemi kullanilarak uygulanan TOPSIS yontemi analiz sonuglari

tablolastirilmis ve degerlendirilmistir. Sonuglar Tablo 5.26’da 6zetlenmistir.

Drone se¢im kriterlerinin degerlendirilmesi ve performansin dl¢lilmesi amaciyla
gerceklestirilen bu analiz, katilimcilarin tercih ettikleri dronlari belirleme siirecine

onemli bir 151k tutmaktadir (Grafik 5.7, Grafik 5.8, Grafik 5.9).
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Tablo 5.26: TOPSIS Puanlar ve Siralamalar

Yontem ve Alternatifler Puan Siralama
Agirhiklandirma Genel | Egitmen | Uzman | Genel | Egitmen | Uzman
DJl Inspire2 | 0,66 0,56 0,73 1 1 1
TOPSIS DJI Phantom
0,40 0,49 0,34 2 2 2
SWARA 4 Pro
DJI Mavic 2
0,36 0,45 0,29 3 3 3
Pro
DJI Inspire2 | 0,63 0,60 0,65 1 1 1
TOPSIS DJI Phantom
0,43 0,48 0,40 2 2 2
MAX 100 4 Pro
DJI Mavic 2
0,39 0,41 0,37 3 3 3
Pro
DJl Inspire2 | 0,63 0,58 0,66 1 1 1
TOPSIS DJI Phantom
0,43 0,49 0,40 2 2 2
7°li Likert 4 Pro
DJI Mavic 2
0,38 0,43 0,35 3 3 3
Pro

et
o ©
puc
[a2)
<
o]
< - © o
o © S
| | | |
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Grafik 5.7: TOPSIS Genel Ortalama Grafigi
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Grafik 5.8: TOPSIS Egitmen Ortalama Grafigi
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Grafik 5.9: TOPSIS Uzman (Kullanici) Ortalama Grafigi
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Bu ¢alismanin amaci, DJI Inspire 2, DJI Phantom 4 Pro ve DJI Mavic 2 Pro drone
modellerini belirlenen kriterlere gore degerlendirmek ve bu alternatiflerin
performansin1  karsilagtirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, TOPSIS analizi

kullanilarak alternatiflerin genel performanslar1 hesaplanmis ve degerlendirilmistir.

Belirlenen kriterlerin agirliklandirilmasiyla elde edilen sonuglar, DJI Inspire 2
modelinin genel, akademik ve kullanicilar olmak iizere {i¢ farkli grupta da diger iki
alternatife gore daha istiin bir performans sergiledigini gostermektedir. Hem genel
performans hem de her ii¢ grupta da, DJI Inspire 2'nin havada kalma siiresi, objektif
degistirilebilirligi ve dahili hafiza gibi kriterlerde avantajli oldugu goriilmiistiir. Bu
sonuglar, DJI Inspire 2'nin daha uzun havada kalma siiresi, daha esnek objektif
secenekleri ve geliskin goriintii kalitesi ile hem genel hem akademik hem de

kullanicilar agisindan daha iyi bir secenek oldugunu yansitmaktadir.

DJI Phantom 4 Pro ve DJI Mavic 2 Pro modelleri ise genel, akademik ve kullanicilar
gruplarinin  her birinde de genel skorlarmin daha distik olmasiyla dikkat
cekmektedir. Ozellikle DJI Mavic 2 Pro modeli, her ii¢ grupta da genel skoru en
diisiik olan alternatif olarak one ¢ikmaktadir. Bu sonuglar, bu modellerin belirlenen
kriterler dogrultusunda hem genel hem akademik hem de kullanicilar agisindan daha

sinirl performans gosterdigini géstermektedir.

Sonu¢ olarak, belirlenen kriterler ve agirhk degerleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda, DJI Inspire 2 modelinin genel, akademik ve kullanicilar
gruplarina yonelik olarak en iistiin performansi sergiledigi ve diger alternatiflere gore
daha avantajli oldugu goriilmektedir. Bu c¢alisma, drone se¢imi yaparken
kullanicilarin  ihtiyaglart ve tercihleri dogrultusunda daha bilingli kararlar

alabilmelerine yardimci olabilecek bir degerlendirme saglamay1 amag¢lamaktadir.

5.6.5 GRA Yontemi Uygulama Adimlari ve Sonuclari

Bu béliimde GRA yonteminin uygulama adimlari ile hesaplamalar yapilmistir.
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Adim 1: Karar Matrisinin Tanimlanmasi

Gri iliskisel karar matrisi, normalize edilmis degerlerin kullanildig1 bir matristir. Her
bir siitun bir kriteri temsil ederken, her bir satir bir alternatifi temsil etmektedir.
Matrisin hiicreleri, alternatiflerin belirli bir kritere gére normalize edilmis degerlerini

igerir. Gri iliskisel karar matrisi Tablo 5.27°de gosterilmektedir.

Tablo 5.27: Gri iliskisel Karar Matrisi

£ = 3 £ 3 & 3
e e e e e = e
5]
3
951
)'_‘ [a+]
2 £ S | 8
2 | 2 | E|:
— wn Q o = a
g i & E = |2 2| Z
i ¥ ® O os o = A
— ™ <~ [T on ©
4 0] O] N4 N4 N4 5 X
Az DJI Inspire 2 4552 60 51200 3440 27 2 32
A2DJI Phantom 4 | 4300 60 6400 1388 30 1 32
Pro
As DJI Mavic 2 | 4299 30 12800 907 29 1 8
Pro
Referans 4299 60 51200 907 30 2 32
min 4299 30 6400 907 27 1 8
max 4552 60 51200 3440 30 2 32

Adim 2-3: Karar Matrisinin Standartlastirilmasi ve Standartlastirilmms Karar

Matrisi

GRA Referans Dizisi, referans alternatif ile diger alternatifler arasindaki iliskileri
degerlendirmek igin kullanilmaktadir. iliski dereceleri ve normalize edilmis degerler
kullanilarak, her alternatifin referans alternatif ile olan iliskileri hesaplanir. GRA
Referans Dizisi, bu iligskileri gosteren bir matris olarak olusturulur.
Standartlastirilmis Karar Matrisi ve Referans Serisi Tablo 5.28’de gdsterilmektedir.
Esitlik (4.17) ile Alternatif-1(A1) ve kriter-1(Ky) icin yapilan 6rnek hesaplama

asagida verilmistir, diger hesaplamalar da ayni sekilde yapilmustir.
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4552-4552 . ) .
(1) = ——= i=12,..mve j=12, .., ni
45524299
Tablo 5.28: Standartlagtirilmis Karar Matrisi
@
& 3D
< =
U, B 5 = | §
= = N
ix 8 E % = L; E‘
\—|| Nl < =t < %« =
IS | ! < g D o5 | E
> X X > & a9 0 <
L O ) ’8 T o A A
DJI Inspire 2 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
DJI Phantom 4 Pro 1,00 1,00 0,00 0,81 1,00 0,00 1,00
DJI Mavic 2 Pro 1,00 0,00 0,14 1,00 0,67 0,00 0,00
Referans 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Adim 4: Fark Matrisinin Elde Edilmesi

Standartlastirilmis karar matrisinin her siitiin degeri ilgili kritere karsilik gelen
referans serisi degerinden ¢ikartilarak esitlik (4.20)’de verilen mutlak fark degerleri
Ay;(j) hesaplanarak esitlik (4.21)’de tanimlanan fark matrisi olusturulur (Tablo
5.29).

Alternatif-1(A1) ve kriter-1(K1) i¢in yapilan 6rnek hesaplama asagida verilmistir,
diger hesaplamalar da ayni sekilde yapilmugtir.

Ay (1) = |1,00 —0,00] = 1

Tablo 5.29: Fark Matrisi (Referansa Olan Mutlak Mesafeler)

Fark
- &
Matrisi 5 _ E .
— W — N
£ e c 3|5
L = < g P = F T
w | o~ ) 3 E % Z | =
S ¢ ¥ % 3 = = 2| g
[ (O] (O] @) T M o A a
DJl Inspire2 | 1 0 0 1 1 0 0
DJI Phantom | 0,003952 | O 1 0,18989 |0 1 0
4 Pro
DJI Mavic 2 |0 1 0,85714 |0 0,33333 |1 1
Pro
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Adim 5: Gri liskisel Katsayimin Hesaplanmasi

i-inci alternatif ve j-inci kritere ait Gri iliskisel katsay1, y(xg(j), x;(j)), esitlik
(4.22), (4.23) ve (4.24)e gore elde edilerek, Gri Iliskisel Katsay1r Matrisi
olusturulmus ve Tablo 5.30’da verilmistir. Ornegin, alternatif-1(A;) ve kriter-1(Kz)
icin Gri iliskisel katsay1 y(xg(1), x{ (1)) degeri asagidaki gibi hesaplamustir. Diger
katsay1 degerleri de ayn1 sekilde elde edilmistir.

y(x5(1), %7 (1)) = % =0,3333 ,i=12..,mvej=123,..,n

Tablo 5.30: Gri iliskisel Katsay1 Matrisi

Gri iliskisel Katsay1 o)
Matrisi iy ] =
o -
4 £ E z S
o 9) >80 s @ = =
L = < - = =g =
= 4 o N S g £ s =
=] > = {2y =
= ! ! 2 £ S =5 4
_ - o o <] o2 2
DJI Inspire 2 0,33333 |1 1 0,33333 | 0,33333 |1 1
3 3
DJI Phantom 4 Pro 0,99215 | 1 0,33333 | 0,72475 | 1 0,33333 |1
DJI Mavic 2 Pro 1 0,33333 | 0,36842 |1 0,6 0,33333 | 0,33333
Lmax 1,00
Lmin 0,00
ksi 0,5

Bundan sonraki adimlar (Adim 6 ve Adim 7) TOPSIS yo6nteminde izlenildigi gibi,
SWARA, MAX 100 ve 7’11 Likert i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis ve agagida sirasi ile

verilmistir.

Adim 6-7: SWARA icin Gri Iliski Derecesinin Hesaplanmasi ve Alternatiflerin

Siralanmasi

Boliim 5.6.2.1°de verilen SWARA kriter agirliklarima (W = (wq, wy, ..., w;)) gore

asagidaki adimlar uygulanmistir.
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(4.25) ile olusturulan Gri Iliski Derecesi Matrisi Tablo 5.31°de gdsterilmistir.
Ornegin, Genel ortalama grubuna ait Alternatif-1(A1) i¢in Gri Iliski Derecesi,
r(xg, x1) asagida verildigi gibi elde edilmistir.

Once, SWARA agirhiklan W = (0,139,0,122,0,107,0,110,0,193,0,159,0,1) goz

oniine alinarak, Ki,... K7 kriterleri i¢cin agirlikli Gri iliskisel katsayilar1 agsagidaki gibi

hesaplanmstir:

Ai-Ke: wy X y(x5(1),x(1)) = 0,139 % 0,33 = 0,5

Ai-K2: wy X y(x5(2),x1(2)) = 0,122 X 1 = 0,122

Ai-Ks: ws X y(x5(3),x(3)) = 0,107 x 1 = 0,107 = 0,11

Ai-Ka: w, X y(x5(4), x;(4)) = 0,110 X 0,33 = 0,036 = 0,04

Ai-Ks: wg X y(x5(5), %1 (5)) = 0,193 X 0,33 = 0,063 = 0,06

Ai-Ke: wg X y(x5(6),x;(6)) = 0,159 X 1 = 0,159 = 0,16

Ai-Kz: w, X y(x5(7), x5 (7)) = 0,100 X 1 = 0,10
Diger hesaplamalar da ayn1 sekilde yapilarak Tablo 5.31 elde edilmistir. Bu tablo
kullanilarak her bir alternatif i¢in kriterler lizerinden toplamlari alinarak Gri iliski

derece degerleri hesaplanir. Ornegin, Genel ortalama grubu icin Alternatif-1(A1)’e
ait Gri iliski derecesi r(xp, x1) asagida verilmistir.

n
M) = ) wx (D xi0)

=0,05+0,12+0,11+ 0,04+ 0,06 + 0,16 + 0,10 = 0,64
Tablo 5.32°de Genel Ortalama, Egitmen ve Kullanici gruplar i¢in tiim alternatiflere
ait Gri iliski derece degerleri benzer sekilde hesaplanmis ve alternatifler tercih

onceligine gore siralanmistir.
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Tablo 5.31: SWARA icin Gri Iliski Derecesi Matrisi

Ky GK1 GK2 Ks Ka Ks Ke
Z | &
Q -
+ »ol < « E = =
S 12 | 3 |EE|gE|EE| <
i L = 2 B |3 S |2 2| =
©O « [ ¥ |0o 38 =
]
= a2
Genel
Ortalama <q\l) 0,05 0,12 0,11 0,04 0,06 0,16 0,10
Egitmenler < <
g 0,06 0,09 0,07 0,05 0,07 0,13 0,12
Kullamicillar 0,04 0,15 0,14 0,03 0,06 0,18 0,09
Genel
<
Ortalama g 0,14 0,12 0,04 0,08 0,19 0,05 0,10
« € ¢
<. < S M
Egitmenler s 9
- 0,17 0,09 0,02 0,10 0,22 0,04 0,12
=
Kullamicillar o 0,12 0,15 0,05 0,07 0,18 0,06 0,09
Genel °
Ortalama E 0,14 0,04 0,04 0,11 0,12 0,05 0,03
Egitmenler L %’ 0,17 0,03 0,03 0,14 0,13 0,04 0,04
©
=
Kullamicilar )
o 0,12 0,05 0,05 0,09 0,11 0,06 0,03
Tablo 5.32: GRA SWARA Puanlar ve Siralamalar
GRA SWARA
Puanlar Siralamalar
Alternatifler ~ < N e N
[5] E (&) N 8 [&]
= g = bt = =
% 5 £ 2 £ g
= & £ e
) - 2 = 2 ) = - 2
a (el (el ] o« [alo
Genel Ortalama | 0,64 0,72 0,53 2 1 3
Egitmenler 0,59 0,77 0,58 2 1 3
Kullamicillar 0,69 0,71 0,51 2 1 3
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Aragtirmamizda kullanilan GRA analizi ile SWARA yonteminin sonuglari
incelendiginde, DJI Phantom 4 Pro, DJI Inspire 2 ve DJI Mavic 2 Pro modellerinin
genel performans degerlendirmeleri i¢in farkli kullanici gruplari arasinda belirgin bir
tutarlilik oldugu goriilmektedir. Her iki analiz yontemi de bu {ic modelin siralamasini

benzer sekillerde ortaya koymaktadir.

GRA analizi sonuglarina gore, DJI Phantom 4 Pro modeli en yiiksek genel ortalama
performans puanima sahiptir (0,72). Bu sonug, modelin genel olarak en {istiin
performansa sahip oldugunu ve kullanicilar, egitmenler ve genel kullanici
kategorilerinde yiliksek degerlendirmeler aldigini gostermektedir. Ayrica, bu
modelin egitmenler tarafindan daha yiiksek bir ortalama puanla degerlendirildigi de

gozlemlenmektedir.

DIJI Inspire 2 modeli ise genel ortalama performans agisindan orta diizeyde
degerlendirilmektedir (0,64). Bu model, genel kullanicilar ve kullanicilar
kategorilerinde daha yiiksek performans degerlendirmelerine sahipken, egitmenler

kategorisinde biraz daha diisiik bir puan elde etmektedir.

DJI Mavic 2 Pro modeli ise genel performans acisindan daha diisiik bir
degerlendirme almistir (0,53). Bu model, {i¢ kategori arasinda en diisiik ortalama

performans degerine sahip olarak siralamada ti¢iincii sirada yer almaktadir.

SWARA yontemi sonuglarina gore ise, DJI Phantom 4 Pro modeli yine en yiiksek
toplam agirlik puanini almistir. Bu sonug, modelin farkl: kriterler agisindan en iyi
performansa sahip oldugunu gostermektedir. SWARA sonuglari, GRA analizi
sonuclariyla uyumlu bir sekilde DJI Inspire 2 modelini ikinci sirada ve DJI Mavic 2

Pro modelini tigiincii sirada degerlendirmektedir.

Sonug olarak, SWARA yontemi sonuglari, DJI Phantom 4 Pro modelinin en iistiin
performansa sahip oldugunu, DJI Inspire 2 modelinin ikinci en iyi segenek oldugunu
ve DJI Mavic 2 Pro modelinin iiglincii sirada yer aldigim1 dogrulamaktadir. Bu

sonuglar, farkli ¢oklu kriterli karar verme yOntemlerinin benzer sonuglari
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tiretebildigini ve bu iic drone modelinin farkli kullanict gruplari tarafindan

degerlendirildigini gostermektedir.

Adim 6-7: MAX 100 icin Gri iliski Derecesinin Hesaplanmasi ve Alternatiflerin

Siralanmasi

Boliim 5.6.2.2°de verilen MAX 100 kriter agirliklarina (W = (wq, wy, ..., w;)) gore

asagidaki adimlar uygulanmistir.

(4.25) ile olusturulan Gri Iliski Derecesi Matrisi Tablo 5.33’te gosterilmistir.
Ormegin, Genel ortalama grubuna ait Alternatif-1(A1) icin Gri Iliski Derecesi,
r(xg, x1) asagida verildigi gibi elde edilmistir.

Once, MAX 100 agirliklari

w = (0,153,0,107,0,098,0,128,0,196,0,168,0,124) gbéz Oniine alinarak,
Ki....K7 kriterleri i¢in agirlikli Gri iligkisel katsayilar1 asagidaki gibi hesaplanmustir:

Ai-Ki: wy x y(x5(1),x;(1)) = 0,153 X 0,33 = 0,05

Ar-Kz: w, X y(x5(2),x1(2)) = 0,107 x 1 = 0,107 = 0,11

A1-Kz: ws X y(x5(3),x1(3)) = 0,098 x 1 = 0,098 = 0,10

Ar-Ka: wy X y(x5(4),x1(4)) = 0,128 X 0,33 = 0,042 = 0,04

A1-Ks: ws X y(x5(5), x1(5)) = 0,196 x 0,33 = 0,064 = 0,07

A1-Ke: wg X y(x5(6),x1(6)) = 0,168 x 1 = 0,168 = 0,17

A-K7: wy, X y(x5(7), x5 (7)) = 0,124 x 1 = 0,124 = 0,12
Diger hesaplamalar da ayni sekilde yapilarak Tablo 5.33 elde edilmistir. Bu tablo
kullanilarak her bir alternatif i¢in kriterler iizerinden toplamlar1 alinarak Gri iligki

derece degerleri hesaplanir. Ornegin, Genel ortalama grubu i¢in Alternatif-1(A1)’e

ait Gri iliski derecesi r(xp, x1) asagida verilmistir.

) =) wx Y606 ()

=0,05+0,11+0,10+ 0,04+ 0,07+ 0,17+ 0,12 = 0,66

114



Tablo 5.34’te Genel Ortalama, Egitmen ve Kullanici gruplari igin tiim alternatiflere
ait Gri iliski derece degerleri benzer sekilde hesaplanmis ve alternatifler tercih

onceligine gore siralanmistir.

Tablo 5.33: MAX 100 i¢in Gri Iliski Derecesi Matrisi

K1 GK1 GK: Ks Ka Ks Ks
2 | £ 2| g
2 o 3 < | SE| 22| =
L = C) - = o= =
= c N le) = _E
i3 P 2z <
& T E‘) A
Genel
Ortalama ?J 0,05 0,11 0,10 0,04 0,07 0,17 0,12
Egitmenler < =
R 0,05 0,10 0,09 0,05 0,07 0,15 0,15
Kullanicilar 0,05 0,11 0,11 0,04 0,06 0,18 0,11
Genel <
Ortalama g 0,15 0,11 0,03 0,09 0,20 0,06 0,12
~ € o
. < S &
Egitmenler o
= 0,15 0,10 0,03 0,10 0,20 0,05 0,15
Kullanicilar o 0,15 0,11 0,04 0,09 0,19 0,06 0,11
Genel o
Ortalama & 0,15 0,04 0,04 0,13 0,12 0,06 0,04
Egitmenler < L;’ 0,15 0,03 0,03 0,14 0,12 0,05 0,05
©
>
Kullanicilar )
Q 0,15 0,04 0,04 0,12 0,11 0,06 0,04
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Tablo 5.34: GRA MAX 100 Puanlar ve Siralamalar

GRA MAX 100
Puanlar Siralamalar
Alternatifler
o o
o o o o
<t j— <t S
o o
P s 3 P s S
i1 < = a S S
) ) ) ) ) )
(&) (&) (&) (&) (&) 0o
Genel Ortalama 0,66 0,76 0,57 2 1 3
Egitmenler 0,65 0,78 0,58 2 1 3
Kullanmicillar 0,67 0,75 0,56 2 1 3

MAX 100 analizi sonuglarina gére, DJI Phantom 4 Pro modeli en yiiksek genel
ortalama performans puanina sahiptir (0,76). Bu sonug, modelin genel olarak en
istiin performansa sahip oldugunu ve kullanicilar, egitmenler ve genel kullanict
kategorilerinde yiiksek degerlendirmeler aldigini gostermektedir. Ayrica, bu
modelin egitmenler tarafindan daha yiiksek bir ortalama puanla degerlendirildigi de

gozlemlenmektedir.

DIJI Inspire 2 modeli ise genel ortalama performans agisindan orta diizeyde
degerlendirilmektedir (0,66). Bu model, genel kullanicilar ve kullanicilar
kategorilerinde benzer performans degerlendirmelerine sahipken, egitmenler

kategorisinde biraz daha diisiik bir puan elde etmektedir.

DJI Mavic 2 Pro modeli ise genel performans acisindan daha diigik bir
degerlendirme almistir (0,57). Bu model, li¢ kategori arasinda en diisiik ortalama

performans degerine sahip olarak siralamada ticiincii sirada yer almaktadir.

Sonug olarak, MAX 100 analizi sonuglari, DJI Phantom 4 Pro modelinin en iistiin
performansa sahip oldugunu, DJI Inspire 2 modelinin ikinci en iyi segenek oldugunu
ve DJI Mavic 2 Pro modelinin tiglincii sirada yer aldigim1 dogrulamaktadir. Bu

sonuclar, farkli coklu kriterli karar verme yontemlerinin benzer sonuglari
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tiretebildigini ve bu iic drone modelinin farkli kullanici gruplar tarafindan

degerlendirildigini gostermektedir.

Adim 6-7: 7’li Likert i¢in Gri iliski Derecesinin Hesaplanmasi ve Alternatiflerin

Siralanmasi

Boliim 5.6.2.3’te verilen 7°1i Likert kriter agirliklarma (W = (wy, w,, ..., w,)) gore

asagidaki adimlar uygulanmistir.

(4.25) ile olusturulan Gri Iliski Derecesi Matrisi Tablo 5.35’te gosterilmistir.
Ormnegin, Genel ortalama grubuna ait Alternatif-1(A1) icin Gri Iliski Derecesi,

r(xg, x1) asagida verildigi gibi elde edilmistir.
Once, 7’1i Likert agirliklar:

w = (0,149,0,108,0,098,0,127,0,195,0,170,0,128) gbz Oniine alinarak, Ki, . K7z
kriterleri i¢in agirlikl Gri iliskisel katsayilar1 asagidaki gibi hesaplanmustir:

Ai-Ke: wy X y(x§(1), % (1)) = 0,149 x 0,33 = 0,049 = 0,05

A1-K2: wy X y(x5(2),x(2)) = 0,108 x 1 = 0,108 = 0,11

Ai-Ks: wy X y(x5(3), x5 (3)) = 0,098 X 1 = 0,098 = 0,10

Ai-Ka: w, X y(x5(4), x;(4)) = 0,127 X 0,33 = 0,041 = 0,04

Ai-Ks: wg X y(x5(5), % (5)) = 0,195 X 0,33 = 0,064 = 0,06

A1-Ke: wg X y(x5(6),x;(6)) = 0,170 x 1 = 0,17

Ai-Kz: w, X y(x5(7), x5 (7)) = 0,128 x 1 = 0,128 = 0,13
Diger hesaplamalar da ayn1 sekilde yapilarak Tablo 5.35 elde edilmistir. Bu tablo
kullanilarak her bir alternatif i¢in kriterler iizerinden toplamlar1 alinarak Gri iligki
derece degerleri hesaplanir. Ornegin, Genel ortalama grubu icin Alternatif-1(A1)’e

ait Gri iligki derecesi r(xp, x7) asagida verilmistir.

rx) =) wx Y06 ()

=0,05+0,11+0,10+0,04+ 0,06+ 0,17+ 0,13 = 0,66
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Tablo 5.36’da Genel Ortalama, Egitmen ve Kullanici gruplari igin tiim alternatiflere
ait Gri iliski derece degerleri benzer sekilde hesaplanmis ve alternatifler tercih

onceligine gore siralanmistir.

Tablo 5.35: 7°1i Likert i¢in Gri Iliski Derecesi Matrisi

K1 GK1 GK> Ks Ka Ks Kse
- )
2 | E T | g
IS 1% En S 7 |E = E
= a 3 < T il =] =
[ w - P 3 B |2 E =
2 S ? |0 g | =
B % ;E‘n S
&} T S _
Genel
Ortalama ~ 0,05 0,11 0,10 0,04 0,06 0,17 0,13
Egitmenler < <
g 0,05 0,10 0,09 0,05 0,07 0,15 0,15
Kullanicilar 0,05 0,11 0,11 0,04 0,06 0,19 0,12
Genel )
a
Ortalama < 0,15 0,11 0,03 0,09 0,19 0,06 0,13
. 5
Egitmenler < S
£ 0,15 0,10 0,03 0,11 0,20 0,05 0,15
Kullanicilar g 0,15 0,11 0,04 0,08 0,19 0,06 0,12
Genel o
Ortalama x 0,15 0,04 0,04 0,13 0,12 0,06 0,04
N
Egitmenler & ‘;’ 0,15 0,03 0,03 0,15 0,12 0,05 0,05
<
=
Kullanicilar )
o 0,15 0,04 0,04 0,11 0,12 0,06 0,04
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Tablo 5.36: GRA 7’li Likert Puanlar ve Siralamalar

GRA 7’li Likert
Puanlar Siralamalar
Alternatifler o
2 2 a
[qV} o o N o [N
2 < & 2 < o
-_ c S — c
5 5 &8 5 3 5 5 & 5
a A o a = a o o a
Genel Ortalama 0,66 0,76 0,56 2 1 3
Egitmenler 0,65 0,78 0,58 2 1 3
Kullanicillar 0,67 0,75 0,56 2 1 3

Arastirmamizda elde edilen DJI Inspire 2, DJI Phantom 4 Pro ve DJI Mavic 2 Pro
modellerinin genel performans degerlendirmelerini igeren 7'li Likert o0lcegi
sonuclarint GRA analizi ile degerlendirdigimizde, her iic modelin farkli kullanici

gruplar1 arasinda benzer bir siralamaya sahip oldugu goriilmektedir.

7'li Likert olcegi sonuglarina gore, DJI Phantom 4 Pro modeli en yiiksek genel
ortalama performans puanina sahiptir (ortalama 0,76). Bu sonug, modelin genel
olarak en listlin performansa sahip oldugunu ve kullanicilar, egitmenler ve genel
kullanic1 kategorilerinde yiiksek degerlendirmeler aldigini gdstermektedir. Ayrica,
bu modelin egitmenler tarafindan daha yiiksek bir ortalama puanla degerlendirildigi

de goriilmektedir.

DJI Inspire 2 modeli, genel ortalama performans agisindan orta diizeyde
degerlendirilmektedir (ortalama 0,66). Bu model, genel kullanicilar ve kullanicilar
kategorilerinde benzer performans degerlendirmelerine sahipken, egitmenler

kategorisinde biraz daha diisiik bir puan elde etmektedir.

DJI Mavic 2 Pro modeli ise genel performans agisindan daha diisiik bir
degerlendirme almistir (ortalama 0,56). Bu model, ii¢ kategori arasinda en diisiik

ortalama performans degerine sahip olarak siralamada ti¢lincii sirada yer almaktadir.

119



GRA analizi sonuglarina bakildiginda, DJI Phantom 4 Pro modeli yine en yiiksek
genel performans degerine sahiptir. Bu sonug, modelin farkli kriterler {izerinden
degerlendirildiginde de iistiin oldugunu gostermektedir. GRA sonuglari, 7'li Likert
Olcegi sonuclariyla uyumlu bir sekilde DJI Inspire 2 modelini ikinci sirada ve DJI

Mavic 2 Pro modelini {i¢iincii sirada degerlendirmektedir.

Sonug olarak, 7'li Likert 6l¢egi sonuglari, DJI Phantom 4 Pro modelinin en iistiin
performansa sahip oldugunu, DJI Inspire 2 modelinin ikinci en 1yi se¢enek oldugunu
ve DJI Mavic 2 Pro modelinin iigiincii sirada yer aldigmmi dogrulamaktadir. Bu
sonuclar, farkli coklu kriterli karar verme yontemlerinin benzer sonuglari
tiretebildigini ve bu ii¢c drone modelinin farkli kullanici gruplarn tarafindan

degerlendirildigini gostermektedir.

5.6.6 GRA Analiz Sonuclarinin Degerlendirmesi

Bu bdliimde, arastirmanin ana odaklarindan biri olan GRA yontemi kullanilarak elde
edilen sonucglar sunulmaktadir. Drone se¢im kriterlerinin degerlendirilmesi ve
performansin Ol¢lilmesi amaciyla gerceklestirilen bu analiz, katilimcilarin tercih

ettikleri droneleri belirleme siirecine dnemli bir 151k tutmaktadir.

Tablo 5.37, Grafik 5.10, Grafik 5.11, ve Grafik 5.12’de elde edilen sonuglar agsagida

yorumlanmaktadir.
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Tablo 5.37: GRA Puanlar ve Siralamalar

Yontem

ve Alternatifler Puan Siralama

Agirliklandirma Genel | Egitmen | Uzman | Genel | Egitmen | Uzman
DJI Inspire 2 0,64 0,59 0,69 2 2 2
DJI Phantom

GRASWARA | 4 Pro 0.72 | 077 0.71 1 1 1
DJI Mavic 2 | 55 0,58 051 3 3 3
Pro
DJl Inspire2 | 0,66 0,65 0,67 2 2 2

GRA DJI Phantom

A 100 Pro 076 0,78 0,75 1 1 1
DJI Mavic 2 | 057 0,58 0,56 3 3 3
Pro

_ 0,66 0,65 0,67 2 2 2

DJI Inspire 2

GRA DJI Phantom | 076 | 0,78 075 1 1 1

71i Likert 4 Pro
DJI Mavic 2 | 0,56 0,58 0,56 3 3 3
Pro

0,64

GRA GENEL ORTALAMA GRAFIiGIi

M DJ| Inspire 2

~
~
o

GRA SWARA

H DJI Phantom 4 Pro

GRA MAX 100

kD

0,57

mDJI

Mavic 2 Pro

O
~

o
o
o

GRA 7'Li LIKERT

0,56

Grafik 5.10: GRA Genel Ortalama Grafigi
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GRA EGITMEN GRAFIGI
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Grafik 5.11: GRA Egitmen Ortalama Grafigi
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Grafik 5.12: GRA Uzman (Kullanici) Ortalama Grafigi
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Aragtirmamizda GRA analizi ile SWARA, Max 100 ve 7'li Likert agirlik yontemleri
kullanilarak gerceklestirilen degerlendirmeler sonucunda, genel kullanicilar,
egitmenler ve kullanicilar kategorilerinde elde edilen sonuglar incelendiginde, ii¢
farkli yontemin de tutarli bir sekilde DJI Phantom 4 Pro modelini birinci, DJI Inspire
2 modelini ikinci ve DJI Mavic 2 Pro modelini {igiincli sirada degerlendirdigi

goriilmiistiir.

Bu sonuglar, DJI Phantom 4 Pro modelinin genel kullanicilar, egitmenler ve
kullanicilar tarafindan en yiiksek puanla degerlendirildigini ve en st siraya
yerlestirildigini gostermektedir. Arastirmamizin derinlemesine analizi, DJI Phantom
4 Pro modelinin en yiliksek puan alan kriterinin "havada kalma stiresi" oldugunu
acikca ortaya koymustur. Bu sonug, kullanicilarin bu modeli tercih etme nedenlerinin
basinda uzun havada kalma stiresi 6zelliginin geldigini gostermektedir. Ardindan,
DIJI Inspire 2 modeli ikinci sirada yer alirken, DJI Mavic 2 Pro modeli iigiincii sirada

yer almistir.

Her ii¢ yontemde de elde edilen benzer sonuglar, DJI Phantom 4 Pro modelinin genis
bir kullanici kitlesi tarafindan {istiin 6zelliklere sahip olarak kabul edildigini ve tercih
edildigini vurgulamaktadir. Bu c¢alisma, drone modellerinin degerlendirilmesinde
farkli ¢oklu kriterli karar verme yontemlerinin nasil kullanilabilecegini, 6zellikle
belirli kriterlerin 6ne ¢ikmasinin nasil etkiledigini ve farkli kullanicit gruplarinin
tercihlerinin nasil dikkate alinabilecegini gdsteren onemli bulgular sunmaktadir.
Arastirmanin sonuglari, drone iireticileri ve kullanicilart i¢in degerli bir rehberlik

saglayabilir ve gelecekte yapilacak benzer calismalar i¢in temel olusturabilir.
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ALTINCI BOLUM

SONUC VE DEGERLENDIRME

6.1 Sonuc¢

Bu boéliimde sunulan analiz sonuglar1 ve bulgular, medya sektdriinde drone se¢imi
konusunda uzman gorislerinin ve tercihlerinin ¢oklu kriterli karar verme
yontemleriyle nasil degerlendirildigini aciklamaktadir. Bulgular, karar alma
siireclerine bilimsel bir temel saglayarak medya sektoriinde daha bilingli ve etkili
drone se¢imi kararlari alinmasina yardimci olabilir. Ayn1 zamanda, analizin
siirlamalart ve gelecekteki arastirmalarin potansiyel alanlar1 da dikkate alinarak

calismanin kapsami ve 6nemi vurgulanmustir.

Calismanin sonuglari, farkli DJI drone modellerinin performansini etkin bir sekilde
degerlendirmek i¢in hem TOPSIS hem de GRA yontemlerinin kullanilabilecegini
gostermektedir. Ancak, iki yOntemin sonuglart her zaman tutarli degildir. Bu
durumda, TOPSIS yontemi DJI Inspire 2'yi en iyi performans gosteren model olarak
siralarken, GRA yontemi DJI Phantom 4 Pro'yu en iyi performans gosteren model

olarak derecelendirmistir (Grafik 6.1, Tablo 6.1).
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Tablo 6.1: Yontemlerin, Alternatiflerin, Gruplarin ve Agirliklarin Sonucu

TOPSIS GRA
o o = o = =
| S| g |E|&| 8| g |¢&
< X 3 = < X " =
= < | = |E|=3| | = |E
n = ~ ) n b ~ )
Genel 0,66 0,63 0,63 1 0,64 0,66 0,66 2
DJI <.
- Egitmen| 0,56 0,6 0,58 1 0,59 0,65 0,65 2
Inspire 2
Uzman | 0,73 0,65 0,66 1 0,69 0,67 0,67 2
Genel 0,4 0,43 0,43 2 0,72 0,76 0,76 1
DJI

Phantom 4 Pro Egitmen| 0,49 0,48 0,49 2 0,77 0,78 0,78 1

Uzman | 0,34 04 0,4 2 0,71 0,75 0,75 1

Genel 0,36 0,39 0,38 3 0,53 0,57 0,56 3

DJI

Mavic 2 Pro Egitmen| 0,45 0,41 0,43 3 0,58 0,58 0,58 3

Uzman | 0,29 0,37 0,35 3 0,51 0,56 0,56 3

Iki yontemin sonuglarindaki fark, bir alternatifin ideal ¢dziime yakinligin1 hesaplama
yontemlerinin farkli olmasina baglanabilir. TOPSIS yontemi bir alternatifin ideal
¢oziime yakinhigim1 Oklid mesafesine gére hesaplarken, GRA yontemi agirlikli
geometrik ortalamaya dayali olarak bir alternatifin ideal ¢oziime yakinligini

hesaplar.

Bu ¢aligsmada, DJI Inspire 2, DJI Phantom 4 Pro ve DJI Mavic 2 Pro olmak {izere ii¢
farkli DJI drone modelinin performansini degerlendirmek icin TOPSIS yontemi

kullanilmistir. TOPSIS analizinin sonuglari, tabloda verilmistir.
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TOPSIS analizi, ii¢ farkli agirliklandirma yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir:
SWARA, Max 100 ve 7'li Likert. TOPSIS analizinin sonuglari, her {ig
agirliklandirma yonteminde de tutarliydi ve DIJI Inspire 2 {i¢ grupta da en iyi

performans gosteren model olarak siralanmaistir.

DJI Inspire 2'nin yiiksek performansi, goriintii kalitesi (51200ISO/601ps) ve objektif
degistirilebilirligi dahil olmak tizere gesitli temel kriterlerdeki iistiin performansina
baglanabilir. DJI Inspire 2 ayrica katlanabilir tasarimi ve yiiksek kaliteli gimbal gibi
onu profesyonel ve amator fotograf¢ilar ve kameramanlar icin iyi bir se¢im haline

getiren bir dizi bagka 6zellige de sahiptir.

Bu calismanin TOPSIS analiz sonuglari, DJI Inspire 2'nin genel olarak en iyi
performans gosteren DJI drone modeli oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte,
en iyi drone modelinin se¢imi, kullanicinin zel ihtiyaglarina bagli olacaktir. Ornegin
ucus siiresine dncelik veren kullanicilar DJI Phantom 4 Pro'yu, goriintii kalitesine

oncelik veren kullanicilar ise DJI Inspire 2'yi tercih edebilir.

Genel olarak TOPSIS yontemi, farkli alternatiflerin performansini degerlendirmek
i¢in yararl bir aragtir. Bu ¢alismanin sonuglari, TOPSIS y6nteminin farkli DJI drone
modellerinin performansini etkili bir sekilde karsilastirmak i¢in kullanilabilecegini

gostermektedir.

Bu calismada GRA yontemi kullanilarak {i¢ farkli DJI drone modelinin

performansini degerlendirmektir. GRA analizinin sonuglari, tabloda gdsterilmistir.

GRA analizi, ii¢ farkli agirliklandirma yontemi kullanilarak gercgeklestirilmistir:
SWARA, Max 100 ve 7'li Likert. GRA analizinin sonuglari, her ii¢ agirliklandirma
yonteminde de tutarlidir ve DJI Phantom 4 Pro siirekli olarak her {i¢ grupta da en iyi

performans gosteren model olarak siralanmaktadir.

DJI Phantom 4 Pro'nun yiiksek performansi, ucus siiresi (30 dakika) ve gévde agirligi

dahil olmak iizere bir¢ok temel kriterdeki iistiin performansina baglanabilir

Bu calismanin GRA analiz sonuglari, DJI Phantom 4 Pro'nun genel olarak en iyi

performans gosteren DJI drone modeli oldugunu géstermektedir. Bununla birlikte,
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en iyl drone modelinin sec¢imi, kullanicinin 6zel ihtiyaglarmma bagli olacaktir.
Ornegin, govde agirligi ve ugus siiresine dncelik veren kullanicilar DJI Phantom 4

Pro'yu, goriintii kalitesine oncelik veren kullanicilar ise DJI Inspire 2'yi tercih

edebilir.

Genel olarak, GRA yontemi, farkl: alternatiflerin performansini degerlendirmek i¢in
yararlt bir aragtir. Bu c¢aligmanin sonuglari, GRA yonteminin farkli DJI drone
modellerinin performansini etkili bir sekilde karsilastirmak i¢in kullanilabilecegini

gostermektedir.

Farkli DJI drone modellerinin performansini degerlendirmek i¢in en 1yi yontemin
se¢imi, kullanicinin 6zel ihtiyaglarina bagh olacaktir. Daha yaygin ve klasik bir
yontem araniyorsa, TOPSIS yontemi iyi bir se¢im olabilir. Ancak, daha yeni ve son

zamanlarda popiiler bir yontem arantyorsa, GRA yontemi kullanilabilir.

Nihayetinde, bir DJI drone modeli se¢gmenin en iyi yolu, kullanicinin 6zel
ithtiyaclarini g6z 6niinde bulundurmak ve farkli modellerin performansini birden ¢ok

yontem kullanarak karsilastirmaktir.

6.2 Degerlendirme ve Oneriler

Bu caligma, medya sektoriinde drone se¢im kriterlerinin belirlenmesi konusundaki
eksikligi ele almay1 hedeflemektedir. Medya sektorti, teknolojik gelismelerin hizla
ilerlemesi nedeniyle yenilik¢i igerik iliretimi ve izleyici deneyimini gelistirme
gerekliligi tagimaktadir. Dronlarla yapilan igerik {iretiminin bu sektorde 6nemli bir

degisiklik yarattig1 vurgulanmaktadir.
Olasi Etkiler ve Faydalar

Bu calismanin medya sektoriindeki paydaslar {izerinde olumlu etkileri olabilecegi
belirtilmektedir. Medya prodiiksiyon sirketleri ve igerik iireticileri, daha bilingli ve

Ozgilivenli drone se¢imi yaparak projelerinin kalitesini artirabilirken maliyet ve
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zaman tasarrufu saglayabileceklerdir. Diger paydaslar da daha etkileyici gorsel

icerikler sunarak izleyici kitlesini genisletebilirler.
Drone Ureticileri ve Teknoloji Saglayicilar: I¢cin Potansiyel Faydalar

Drone iireticileri ve teknoloji saglayicilar da bu calismadan yararlanabilir. Onerilen
kriterler ve degerlendirme yontemleri, iirlin gelistirme siireclerini medya sektoriiniin
gereksinimlerine uygun hale getirmek i¢in kullanilabilir. Bu, drone iireticilerinin
daha iyi uyum saglamalarma ve talep edilen Ozellikleri sunmalarina yardimci

olabilir.
Sonuc ve Gelecek ihtimaller

Sonug olarak, dogru drone se¢iminin medya sektoriinde drone teknolojisinin etkin
bir sekilde kullanilmasini saglayacagi belirtilmektedir. Bu c¢alismanin o6nerdigi
kriterler ve degerlendirme yontemleri, paydaslarin daha bilingli kararlar almasina ve
medya iceriklerinin kalitesini artirmasina yardimci olacaktir. Gelecekte daha fazla
arastirma ve ig birligi ile medya sektorii, drone teknolojisinin potansiyelini daha da

genisleterek izleyicilere unutulmaz deneyimler sunmaya devam edecektir.

6.3 Sektorel ve Akademik Katkilar

Bu caligma, medya sektoriindeki yenilik¢i ve donistiiriicii giiciiyle akademik
arastirmanin kesisiminde yer almaktadir. Medya endiistrisi, hizla evrilen teknolojiyle

birlikte icerik iiretim ve dagitim siire¢lerinde 6nemli degisiklikler yagsamaktadir.

Calisma, drone teknolojisinin medya sektoriindeki potansiyelini inceleyerek, medya
profesyonellerine rehberlik etmeyi amaclamaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda
gelistirilen kriterler ve yontemler, sektorde daha bilingli kararlar almayi
desteklemeyi hedeflemektedir. Ozellikle, drone segim siirecinin dzgiin ve sistematik
bir sekilde ele alinmasi, akademik literatiire katki saglayacaktir. Ayni zamanda,
sektorilin ihtiyaclarina uyumlu ¢éziimlerin nasil gelistirilebilecegi de bu ¢alismanin

odak noktasini olusturmaktadir.
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Bu c¢ercevede, medya endiistrisine ve akademik c¢evreye, medya iceriklerinin
tiretiminde drone teknolojisinin stratejik ve etkili bir sekilde nasil kullanilabilecegi

konusunda bir perspektif sunulmaktadir.

6.4 Ongoriiler

Daha ileri Teknolojilerin Kullanilmasi: Medya sektoriinde drone kullaniminin
artmast ve teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, daha gelismis drone modellerinin
kullanilmast Ongoriilmektedir. Bu, medya iiretiminde daha yaratici ve etkili

¢ekimlerin yapilabilecegi anlamina gelmektedir.

Daha Hassas Kriterlerin Belirlenmesi: Drone se¢im kriterlerinin daha hassas bir
sekilde belirlenmesi beklenmektedir. Ozellikle, medya sektoriinde kullanilan
drone'larin kamera kalitesi, ugus siiresi ve giivenilirlik gibi 6zelliklerinin daha detayl

bir sekilde degerlendirilmesi dngoriilmektedir.

Yasal Diizenlemelerin Etkisi: Medya sektoriinde drone kullaniminin artmasiyla
birlikte, bu alandaki yasal diizenlemelerin daha fazla etkili olmasi beklenmektedir.
Bu, drone kullanicilarinin lisanslama ve izin siireclerine daha fazla dikkat etmeleri

gerektigi anlamina gelmektedir.

Egitim ve Uzmanhk Gerekliligi: Drone kullaniminin daha yaygin hale gelmesi,
medya profesyonellerinin dronlar1 etkili bir sekilde kullanabilmek i¢in egitim
almalarimi gerektirecektir. Bu, medya sektoriindeki ¢aliganlarin drone teknolojilerine

hakimiyetlerini artirmasi gerektigini ongérmektedir.

Medya Iceriginin Cesitlenmesi: Drone kullaniminin artmasi, medya iceriginin
cesitlenmesine katki saglayacaktir. Ozellikle haber raporlari, film yapimlari ve
reklamcilik gibi alanlarda drone'larin kullanimimin artmasiyla, daha etkileyici ve

cesitli medya igerigi Ongdriilmektedir.
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6.5 Simirlamalar ve Gelecekteki Arastirmalar

Bu caligma, medya sektoriinde drone se¢im kriterlerini belirlemeye yonelik 6nemli
bir adim atsa da bazi kisitlamalar1 igermektedir. Birincil olarak, drone teknolojisi
stirekli olarak gelismekte oldugundan, bu ¢alismada 6nerilen kriterlerin zaman iginde

gegcerliligini koruyup korumayacag belirsizdir.

Daha fazla saha ¢aligsmasi ve kullanici geri bildirimi toplanarak, 6nerilen kriterlerin

pratikteki etkinligi ve uygulanabilirligi daha iyi anlasilabilir.

Akademik acidan, bu ¢alisma daha fazla derinlemesine analiz ve karsilastirmalar
gerektiren bazi alt konular1 da icermektedir. Ornegin, farkli medya tiirlerinin (film,
televizyon, dijital medya) drone kullaniminda nasil farklilastigini incelemek veya
farkli cografi bolgelerdeki diizenlemelerin etkisini degerlendirmek gibi konular daha

ayrintili arastirmalar gerektirebilir.

Sonug olarak, bu g¢alismanin kisitlamalarini géz Oniinde bulundurarak, medya
sektoriindeki drone teknolojisinin gelecekteki etkin kullanimmi desteklemek i¢in
daha fazla arastirma ve uygulama gerekmektedir. Bu ¢alisma, bu alandaki ilerlemeye
katki saglamis olmanin yani sira gelecekteki arastirmalarin ve gelistirmelerin

temelini atmustir.
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EKLER

EK- A Anket Formu

Bu anket formu, Tiirk Hava Kurumu Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Havacilik Yonetimi Programi Tez calismasi icin “Medya Sektoriinde Drone
Kullanimi: Drone Secim Kriterlerinin Belirlenmesi ve Performans Degerlendirmesi”
konusunun sosyal olarak 6l¢iilmesini amaglamaktadir. Arastirmanin bilimsel 6zelligi
acisindan, sorulari ictenlikle yanitlamaniz son derece 6nemlidir. Anket tamamen
goniilliiliik esasina dayanmaktadir. Ankete katilanlarin verdikleri bilgiler kesinlikle

gizli tutulacak ve herhangi bir ticari amagla kullanilmayacaktir.
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Drone Secimi Problemi

Sinema ve Medya Sektorii

Bu arastirmada {i¢ farkli agirlik belirleme yontemini birbiri ile karsilastirarak
kullanim1 en kolay ve en etkin olan yontemi bulmak amaglanmistir. Bu baglamda
calismada bircok medya ve drone uzmaninin asina oldugu drone se¢imi problemi
kullanilmistir. Yeni bir profesyonel drone satin almak; fiyat arali§iniza uygun birgok
model oldugunu diisiindiiglimiizde oldukca zaman alic1 ve karmasik hale gelmistir.
Boyle durumlarda drone sec¢imi igin belirleyeceginiz kriterler, satin alacaginiz
dronun belirlenmesinde biiyiik rol oynayacaktir. Kapsamli bir arastirma sonucunda
sizlere, fiyatlar1 birbirine olduk¢a yakin olan DJI marka modelleri ve drone se¢imi
icin en uygun bulunan ana ve alt kriterler sunulmustur. Bu dronlardan amaciniza
ulagsmanizi saglayacak modeli diistinerek, verilen kriterleri ilgili yontemlere uygun

sekilde degerlendirmeniz istenmektedir.

Alternatifler:

Model :DJI GORSEL
DJI Inspire 2 ﬁ
DJI Phantom 4 Pro W= _ : -
=
DJI Mavic 2 Pro L I
Dok 2ol
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Not: Yukaridaki alternatifleri g6z 6niinde bulundurmaniz kriterleri daha kolay

bir sekilde degerlendirmenize yardimei olacaktir.

Kriterler:

1. Fiyat: Uriiniin fiyatim1 gésterir ve minimum degerde olmasi beklenir.

2. Goriintii Kalitesi: Iki alt kriterden olusur. FPS degeri, 1 saniyede ekrana
aktarilan kare/gorlintii sayisinin anlasildigi degerdir maksimum diizeyde olmasi
beklenilir. ISO degeri, kameranin 1518a duyarlilik diizeyidir, ISO degeri arttikca

kameranin hassaslig1 da artar ve maksimum deger beklenilir.

3. Govde Agirhik: Drone’un agirligini gram olarak gosterir. Nicel bir kriterdir

ve minimum diizeyde olmasi1 beklenmektedir.

4. Havada Kalma Siiresi: Drone’un havada kalma siiresini gosterir ve

maksimum diizeyde olmasi istenmektedir.
5. Objektif Degistirilebilirligi: Drone iizerindeki kamera lensinin
degistirilebilir olup olmadigni inceleyen nicel degerdir, dgistirilebilir olmasi

istenmektedir.

6. Dahili Hafiza: Bellegi ifade etmektedir, maksimum olmasi istenmektedir.
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1. BOLUM: Demografik Bilgiler:

Adi Soyadi:
Tel No :
Yast :
Cinsiyeti : O Erkek | O Kadin
O Doktora
Ogr. Diizeyi : O Lisans [ OY. Lisans
Drone Ehliyeti : O Var O Yok Varsa smifi:
Drone Uzmanlik Alant:
Calistig1 Kurum ve
pozisyon :
Is Tecriibesi (Y11) :
[}
s,
= N § =
=} : N
< 2
5| S A = =
2 |S |2 |a |[E [ |3
©) O
Puan 1 2 3 4 5 6 7

Drone ile olan ilgi ve alakaniz

Drone hakkindaki bilgi diizeyiniz

Drone kulanim siklig1
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2. BOLUM: Kriter Agirhk Belirme Yontemleri: Asagida ii¢ farkli kriter
agirlik belirleme yontemi verilmistir. Yontemler A, B ve C yontemi olarak asagida

aciklanmistir. Her yontem icin ilgili boliimlerde verilen ifadeleri yanitlayimiz.

A Yontemi: Bu yontemde en onemli olan kriter veya kriterlere 100 puan

verilir. Sonrasinda kalan kriterler, en 6nemli olarak belirlenen kriter vevya kriterlerle

kiyaslanarak 6nemlerine gore 0-99 arasinda puanlandirilir.

A yontemi ile ANA KRITERLERIN degerlendirilmesi:

Asagidakilerden sizin icin EN ONEMLI OLAN ANA kriter veya kriterlere
100 PUAN veriniz. Sonrasinda KALAN ANA KRITERLERI, EN ONEMLI
OLARAK  BELIRLEDIGINiZ =~ KRITER  VEYA  KRITERLERLE
KIYASLAYARAK o6nemlerine gore 0-99 arasinda puanlarini belirleyiniz.

Ornegin; Sizin i¢in en énemli kriter “Goriintii Kalitesi” ise bu kritere 100 puan

veriniz ve kalan kriteri “Goriintii Kalitesi” ile karsilastirarak puanlandirma yapiniz.

Ana Kriter Verilen Puan (0-100)

1| Fiyat
Goruntu Kalitesi

w

Govde Agirligr (gr)

£

Havada Kalma Siiresi
Objektif Degistirilebilirligi
Dahili Hafiza

ol

(2]

A yontemi ile ALT KRITERLERIN degerlendirilmesi:

Asagidakilerden sizin icin EN ONEMLI OLAN ALT kriter veya kriterlere 100
PUAN veriniz. Sonrasinda KALAN ALT KRiITERLERI, EN ONEMLI OLARAK
BELIRLEDIGINiZ KRITER VEYA KRITERLERLE KIYASLAYARAK

onemlerine gore 0-99 arasinda puanlarini belirleyiniz.
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Ornegin; Sizin i¢in en 6nemli ALT kriter “FPS Degeri” ise bu kritere 100 puan

veriniz ve kalan kriteri “FPS Degeri” ile karsilagtirarak puanlandirma yapiniz.

Goriintii Kalitesi Alt
Kriterleri Verilen Puan (0-100)

1 FPS Degeri

2 ISO Degeri

B Yontemi: Likert yontemi (7’li likert) ile agirhiklarin belirlenmesi:
DRONE seciminde kullanilan asagida verilen ANA kriterleri 1 puan (hig

onemli degil) ile 7 puan (¢cok 6nemli) arasinda degerlendiriniz.

ANA KRITERLER
5| -
Al £ =138 .
= = - g > e
El ©| E| 2| R 5
2 N g 'e) Qs = = £
O j LS} N| = 5 § 2
2 ) N = e g = ©
an O <t m| OO0 O O
1 2 3 4 5 6 7

Fiyat

Gorunti Kalitesi

Govde Agirligi (gr)

Havada Kalma Stiresi

Objektif Degistirilebilirligi

Dahili Hafiza
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B Yontemi: Likert yontemi (7’li likert) ile agirhiklarin belirlenmesi:
DRONE sec¢iminde kullanilan asagida verilen ALT kriterleri 1 puan (hig

onemli degil) ile 7 puan (¢ok 6nemli) arasinda degerlendiriniz.

ALT KRITERLER
E
= 2
)%D o :O
A 5 &= Y .
= = = = > E
g O g 2 Q )
() .
= N Q QO = = o
:Q < 5 N A g QO
On Y ’ s s o iy
2 o) N = j = o
an) O < 2] o Q O
1 2 3 4 5 6 7
FPS Degeri
ISO Degeri

C Yontemi: Bu yontemde once kriterler en 6nemliden en 6nemsize dogru siralanir.

Daha sonra siralamada birbirini takip eden iki kriterin yiizdesel olarak ne diizeyde

onemli olduguna karar verilir, bu islem yapilirken %5’in katlar1 kullanilir. Asagidaki

ana kriterleri size gére EN ONEMLIDEN EN ONEMSIZE olacak sekilde siralayip

asagidaki tabloya yazimz. Sonrasinda bu sirayr dikkate alarak BIRINCI ile
IKINCIY1, IKINCI ile UCUNCUYU VB. sekilde sirastyla kiyaslayarak aralarmdaki

onem farkinmi %35’in katlar1 olarak belirtiniz.

Ornegin; birinci ile ikinci ana kriter arasinda size gore %25°lik bir 5nem fark1 varsa

yani birinci kriter ikincisinden %25 daha 6nemli ise, bu say1y1 ilgili alana yaziniz.

Ikinci kriter ile iiciincii kriter arasinda %10’luk bir dnem farki varsa bu sayiy1 da

ilgili alana yaziniz.
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ANA ve ALT kriterlere ait C Yontemi icin gerekli tablolar asagida verilmistir:

Ana Kriterler: Fiyat , Goriintii Kalitesi,Govde Agirlik (gr), Havada Kalma Siiresi ,
Objektif Degistirilebilirligi,Dahili Hafiza

Sira Kriterler Onem Farki (%)
1 X
2 1-2 arasindaki:
3 2-3 arasindaki:
4 3-4 arasidaki:
5 4-5 arasindaki:
6 5-6 arasindaki:

ALT Kriterler Gériintii Kalitesi Alt Kriterleri: FPS Degeri, ISO Degeri

Sira Kriterler Onem Farki (%)
1 X
2 1-2 arasindaki:
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3. BOLUM: Yéntemlerin Karsilastirilmasi: Uygulanis oldugunuz ii¢ yontemi
g6z Oniinde bulunduradurarak asagidaki sorular1 yanitlayiniz.

1. Kesinlikle Katilmiyorum g
2. Katilmiyorum g g §
3. Kismen Katilmiyorum 2 g E S
4. Kararsizim, g é‘ S =
5. Kismen Katiliyorum v g | 2 = S
¥ 12 | § E | g | ¥
6. Katiliyorum o S | E | g | o
7. Kesinlikle Katiliyorum = = 5 > 5 S | =
= 2 =
g = g s g = £
& | = Z S 2 |3 3
M M M M N M M
112 13]4]%|6]|7
A
Yontemi
.. . B
Yontemin kullanimi kolaydir. , .
Y Ontemi
C
Yontemi
A
Y ontemi
Yo6ntemin puanlandirma sekli giiven B
vericidir. Yontemi
C
Yontemi
E E =
) ) 3
) - -~
= = =
S :S S
e > >
< =] o

Genel olarak degerlendirdiginizde EN 1Y1 yontem hangisidir.

Genel olarak degerlendirdiginizde EN KOTU yontem
hangisidir.
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